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Abstrakt

V minulosti nevidiaci l'udia pouZivali elektrospotrebice a mechanické
zariadenia, ktoré mali I'ahko hmatatel'né ovladacie prvky. Technoldgie, ktoré boli
pouZité pri ich vyvoji, boli preto pre nevidiacich dostupné a 'ahko vyuZitel'né.
v mnohych pripadoch sa dali Fahko vyuZit aj na kompenzéaciu zrakového
znevyhodnenia (napr. magnetofén s audioknihou). Technologie boli vyuZitel'né
pre vidiacich ako aj pre nevidiacich l'udi.

Neskor zacali na zaklade technologického vyvoja vznikat' pre nevidiacich
nové bariéry, napr. elektrospotrebice s displejmi bez hlasovej spétnej vazby (d’alej
BHSV). Vyroba elektroniky s displejmi BHSV nevidiacich I'udi zacala vyrazne
znevyhodiovat. Vyrobky tohoto druhu nemohli pouZivat, a pritom tie
predchadzajice sa ztrhu pomaly vytracali. BeZna elektronika sa tak stala
v mnohych pripadoch pre nevidiacich pouZivatel'sky nedostupnou.

Na zdaklade d'alSieho technologického rozvoja s nastupom vypoctovej
techniky sa zacali otvarat’ nové mozZnosti vyvoja asistenc¢nych systémov, ktoré boli
pre nevidiacich I'udi uZito¢né pri prekonavani bariér sposobenych technologickym
rozvojom z predchadzajiceho obdobia. v sic¢asnosti rozvoj technolégii bariéry pre
nevidiacich vytvara, ale zaroveii umoZiiuje aj ich preklenutie. Ak technologicky
Vyvoj nie je vyvazeny vyvojom asistencnych systémov a asistovanych prostredi
(dalej AmI Ambient Intelligence), zaCina byt pre nevidiacich existencnou
hrozbou.

Narast vystavby inteligentnych budov s bytmi a pracoviskami vybavenymi
vstavanymi elektrospotrebi¢mi a ovladacimi prvkami na stenach s displejmi
BHSV moZe smerovat k existen¢nému poSkodzovaniu celej komunity nevidiacich
I'udi. Ak takyto vyvoj nebude vyvazeny paralelnym vyvojom asistencnych
technologii, nevidiaci nebudid moct’ samostatne byvat’ a pracovat’, budi odkazani
v ,lepSom*“ pripade na starostlivost’ v segregovanych institicidch, ¢im sa ich
Zivotna situacia vyrazne zhorsi.

Predstavme si inteligentni domdacnost’ s dotykovymi displejmi BHSV na
stenach, vstavané rury na pecenie, mikrovlnné riry, varné dosky, pracky a susSicky,
ovladanie vykurovania, fotovoltiky, rekuperacnych systémov, radiatorovych
hlavic, a to vSetko s displejmi BHSV, ktoré nevidiaci ¢lovek nemoZe pouZzit. Ako
budu nevidiaci I'udia v takychto priestoroch byvat’ a pracovat™?
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Hlasové terminaly sa Zial povadcSine vyrabaju ako doplnkova hlasova
komunikacia pre vidiacich, neposkytuji plnu hlasovi spatnu vdzbu, ktora by
vidiacich obt'aZovala. Vznika novy typ technologickej bariéry, ktora sa prejavuje
v socialnej oblasti. Vznika likvidacny nazor verejnosti, ktory by sa dal vyjadrit
jednoducho takto:

,vVed nevidiaci ni¢ nepotrebuji. MozZu pouzit' hlasové ovladanie.“
v publikacii chceme urobit’ analyzu tejto problematiky a oboznamit' Citatel'ov
s bariérami, ktoré vznikaju na zaklade technologického rozvoja a ktoré sa do
spolocnosti sekunddrne premietaji aj ako informacné, socidlne a priestorové
bariéry. Tieto sa v sucasnosti pre nevidiacich stavaju existencnou hrozbou.
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Predslov

Skor ako sa zaCneme
zaoberat' analyzou technologic-
kych  bariér tykajicich  sa
nevidiacich l'udi, pozastavme sa
kratko pri zamysleni nad jednou
socialnou bariérou vznikajicou
sucasne so zrakovym znevyhod-
nenim. DLudsky zrak prenasa
pribliZne  devétdesiat  percent
informacii a je dominantnym aj pri
sprostredkovani spétnej véazby pri
socialnom  kontakte.  Z tychto
dévodov vznika presvedcenie, Ze
nevidiaci clovek nepreZiva tak
bohaty a plny vnttorny Zivot, ako
Clovek, ktory vidi. Tento omyl je
pri vnimani nevidiacich umocneny
nedorozumeniami  vznikajlicimi

pri socidlnom kontakte, ako su
napriklad:

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom

s vyuzitim umelej inteligencie, bol pouZity e potichu podavana ruka,
v kalenddri pre mesiac november. Symbolizuje
prvé sneZenie (textovy prompt obrdzka pre Al: vid’
11.11) adresovany inému,

e odpoved na pozdrav, ktory je

e priatel'ské gestd bez verba-
Ineho oslovenia,
o akékol'vek gesta vyzyvajuce k poZadovanej aktivite.

VysSie uvedené a im podobné sociilne kontakty zanechéavaju vo vidiacom
¢loveku dojem, Ze je ten nevidiaci v lepSom pripade podivny, v horSom pripade
ignorant alebo intelektualne zaostaly.

V tejto publikéacii sa chceme zaoberat' problematikou technologickych

bariér, ktoré nevidiacim Fudom staZuji byvanie a ¢innost v zamestnani.
Nevidiacich pritom nemo6Zeme vnimat ako duSevne zaostalych l'udi, ktori st



neschopni ucit’ sa a ktorych vntitorny Zivot je menejcenny. v kazdej vacSej skupine
I'udi sa ndjdu menej spdsobili a aj nadani, I'udia vmitorne bohati a schopni tvorit’.
N4ajdu sa tam umelci a aj ti, ktori dokdZu umenie len prijimat. Rovnako je to aj
v skupine nevidiacich I'udi, zrakové znevyhodnenie urcite nespdsobuje citovu
zaostalost’ a pri adekvatnej technologickej alebo socidlnej asistencii nespdsobuje
ani zaostalost” intelektudlnu. Nevidiaci ¢lovek sa moZe rozvijat v najrozli¢nejSich
zrucnostiach [1, 2, 3], medzi ktoré patria aj zruCnosti technickeé.

Pri vyvoji asistencného prostredia pre nevidiacich, ktoré je technologicky
zaloZzené na Aml systéme RHR [1], bol otvoreny projekt s nazvom ,,Malované
potme*“. v tomto projekte sa vyuZiva asistencia umelej inteligencie (d’alej Al) pri
grafickom vyjadrovani nevidiacich. Zamerom je, aby nevidiaci ¢lovek mohol
pomocou Al vytvarat obrazky ,malovat™, na zdklade coho mozZe svoj vnutorny
Zivot plny citov, predstdv a ndpadov sprostredkovat’ vidiacim Fud'om formou
vytvorenych obrazkov. Projekt ,Mal'ované potme® je v sucasnosti uz za dvomi
fazami testovania:

1. textové promptovanie Al — syntéza obrazkov,
2. textova spdtna vazba Al — analyza obrazkov.

Testovanie promptovania a spdtnej vdzby pomocou Al je nevyhnutné pre
stanovenie efektivity asistencie pri vytvarani obrazkov nevidiacimi I'ud'mi.

Vo faze testovania syntézy nevidiaci vytvoril Strnast’ obrazkov, z ktorych
dvanast’ symbolizuje charakter jednotlivych mesiacov v roku. Obrazky boli
zakomponované do kalendara [4], ktory ma obrazok aj na prednej a zadnej strane.

Nevidiacim tvorcom je informatik testujuci asistencny systém, rozhodne to
nie je umelec. Preto je potrebné tieto obrazky vnimat’ s tymto porozumenim. Ide
o interpretaciu novych moZnosti a o potencial otvarania vnuatorného Zivota
nevidiacich pre I'udi, ktori vidia.

V tejto publikacii si obrazky z kalendara [4] uvedené vZidy na zaciatku
kapitoly. Citatelovi maji pripominat, Ze nevidiaci ¢lovek je plnohodnotnym
Clovekom a s vyuZitim asistencného prostredia [1, 2, 3] modZe spiﬁat’ kritéria
partnera v manZelstve, otca, matky, spolupracovnika alebo priatel'a. Obsah tohoto
predslovu vnimame ako doleZité socidlne pozadie, na ktorom je postaveny hlavny
zamer tejto publikacie.



1 Technologie su pre nevidiacich nielen
uzitocné, ale aj poskodzujuce

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity
v kalenddri pre mesiac janudr. Symbolizuje

chladné, mrazivé pocasie (textovy prompt obrdzka
pre Al: vid’'11.1)

Vyvoj pomocok a asisten-
¢nych technologii pre nevidiacich
I'udi sa niekedy podceniuje ako
aktivita,

neefektivna ktora je

ekonomicky zat'azujica a pre
spolo¢nost’ nemé vel'ky vyznam.
Proti takémuto nazoru je moZné
argumentovat’ moralnou uroviiou
vyspelej
dokaze

spolocnosti, ktora sa

postarat aj o svojich
zdravotne znevyhodnenych ¢lenov

[5,6,7,8,9, 10, 11].

AvSak
publikacie chceme opodstatnenost’

v uvode tejto

vyvoja pomocok a asistencnych
technologii  pre  nevidiacich
zd6vodnit’ racionalnejSim sposo-

bom. Viom ma svoju rolu aj

ekonomicky  aspekt  pomoci
nevidiacim, o c¢om svedCia aj
sucasné vedecky zhodnotené
Statistiky.

Odhady poctu nevidiacich

I'udi na svete sa v priebehu

poslednej dekady zvysili z 36 miliénov na 43 miliénov I'udi [12, 13] a d’alSich 295

milionov ma v sucasnosti mierne az zavazné zrakové znevyhodnenie [12]. Na

zaklade analyz vyvoja zrakovych onemocneni sa v polovici 21. storocia odhaduje

pocet nevidiacich I'udi aZ na 115 milionov [14]. Cudia sa m6Zu stat’ nevidiacimi

v dosledku trazu, onemocnenia alebo st nevidiaci od narodenia. Vo vSeobecnosti

su pri onemocneni alebo starnuti hlavnymi pricinami poSkodenia zraku a slepoty:

10



refrakéné chyby, zakaly SoSovky, diabetickd retinopatia, glaukém a degeneracia
suvisiaca s vekom [15, 16].

Zrakové znevyhodnenia maji dopady na pracovné moZnosti tychto l'udi
avedu kstratam globalnej produkcie v oblasti ekonomiky. Tieto straty su
odhadované v priemere na 411 miliard USD, o bolo prezentované v roku 2018
v zmysle nakupnej sily [17]. Medzi hlavné problémy, ktoré spdsobili vznik
vysSieho poctu takto znevyhodnenych I'udi, patri:

¢ nizka dostupnost’ zdravotnej starostlivosti,

e nizka bezbariérovost’ prostredia,

e nizka dostupnost’ alebo schopnost zaobstarania si vhodnych pomocok
alebo starostlivosti (hlavne v rozvojovych krajinach) [18].

V rozvinutych krajinach je dostupna relevantna zdravotnicka starostlivost,
pomocky alebo asistencné systémy. S vyskumom starnutia je napr. v Eurépe Casto
paralelne rieSeny aj vyskum asistencnych systémov a asistovanych prostredi (d'alej
Aml — Ambient Intelligence) sucelom zabezpeCenia dobrej kvality Zivota
a samostatnosti v starobe [5], lebo jednym z dosledkov staroby je aj zhorSenie
zraku, ¢o moZe viest' k zvySenému riziku padov a k socidlnej izolacii [6]. Zrakové
znevyhodnenia aslepota si vo svete aktivne rieSené navrhom asistencnych
systémov, napr. v mobilnych telefénoch alebo navrhom asistovanych prostredi
(Aml), napr. v inteligentnych domacnostiach.

1.1 Vznik technologickych bariér

Prirodzenou sucastou vyvoja spolocnosti je aj rozvoj technologii.
strategickych, vojenskych potrieb spoloc¢nosti. Technologie preto len malo
zohl'adfiuju potreby mensich spolocenskych skupin, ako su napriklad nevidiaci
I'udia. Niektoré technol6gie mézu byt preto vyuZitelné aj nevidiacimi, ale iné
moézu byt pre nich pouZivatel'sky nedostupné. Nedostupnost' niektorych
technolégii pre nevidiacich I'udi nazyvame vo vSeobecnosti technologickymi
bariérami.

Uvedieme si jednoduchy priklad, ktory poukazuje na Specificku
technologickt bariéru. Clovek vynasiel koleso a nasledne rézne typy vozikov,
z ktorych zoberieme ako priklad fuarik a dvojkolesovy vozik s rukovétou.
Nevidiaci ¢lovek nemozZe pouzivat® furik, lebo ho musi vyvazovat’ dvomi rukami.
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Nevidiacemu nezostane volna ruka sliZiaca pre orientaciu. Avsak dvojkolesovy
vozik s rukovit'ou mozZe jednou rukou t'ahat’ za sebou a druhou sa orientovat'.
Vidiaci ¢lovek si preto pri zahradnych pracach zvicsa vyberie furik, lebo je pre
neho najefektivnejSi. Nevidiaci ho pouZit' nemodZe a musi premyslat, ako tito
technologicktu bariéru preklenie. Technologickou kompenzaciou sa pri tomto
probléme moze stat’ vyuZitie dvojkolesového vozika, ktory pri technickych pracach
nemusi byt az tak efektivny, ale nevidiacemu c¢loveku pomoze v mnohych
pripadoch nahradit’ furik.

Z uvedeného prikladu je zjavné, Ze problém furika a vozika je pre vacSinu
nevidiacich nepodstatny, lebo ich neobmedzuje v Zivotne doleZitych Cinnostiach.
Zoberme ale technologické dvojice ako st napriklad:

e domaci vratnik s hmatatel'nymi tlacidlami alebo s dotykovym displejom
bez hlasovej spatnej viazby (BHSV),

e telefén s tlacidlami alebo displejom BHSV,

¢ magnetofon s tlacidlami alebo displejom BHSV,

e radio s tlacidlami alebo displejom BHSV.

Nevhodny vyber wvySSie uvedenych technol6gii vytvori zavazné
technologické bariéry, na zdklade ktorych nevidiaci neméZze:

e zistit,, kto zvoni pri vchode do budovy,
e zavolat’ zdravotnicku pomoc,
e (itat audioknihy,

e ziskavat nové informécie a spravy.

Avsak aj v tychto pripadoch bolo doneddvna mozné preklenut’ technologicku
bariéru spravnym vyberom technického zariadenia. V stucasnosti ale nadobudaju
technologické bariéry novy rozmer, lebo sa zaCinaji vyrabat zariadenia, ktoré
nevidiaci I'udia pouZivat’' nemo6Zu a zaroven ani nemaju k dispozicii alternativny
vyrobok, ktory by mohol byt vhodnou pouZivatel'skou kompenzaciou.

NajproblematickejSim sa stava vyvoj elektronickych zariadeni, ktoré su

.....

pouZivatel'sky dostupné nevidiacim I'ud'om. Vznika nova spoloCenska potreba
vyvoja asistencnych technologii, ktoré dokaZu pouZivatel'sky kompenzovat
nevidiacim tuto novu technologicku bariéru.

Na beZznom trhu je stadle menej elektronickych vyrobkov, ktoré su pre
nevidiacich pouZiteI'né alebo aspon nahraditelné inym vyrobkom. Asistencné
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technologie preto vytlacaju kompenzacie formou technologickych nahradnych
rieSeni a stavaju sa tak dominantnym smerom pri preklenuti technologickych bariér
budticeho ale aj sticasného vyvoja. Asistencna technolégia méze byt sicastou
Standardného elektronického zariadenia, ale méZe tvorit' aj Specializované
zariadenie. Nevidiacim I'udom asistencné systémy citaju displeje, st pre nich
uzito¢né pri orientdcii, ¢itaju Ciernotla¢ pomocou kamier a mézZu asistovat aj
d’alSim rozli¢nym sposobom.

1.2 Sticasny stav potrieb nevidiacich 'udi

V ramci projektu RHR je realizovany vyvoj asistencnych Aml prostredi.
Z tohoto dovodu bolo od roku 1998 vykonanych niekol'ko explorativnych
hodnoteni vychadzajucich z rozhovorov s nevidiacimi I'ud'mi. Tieto rozhovory boli
zamerané na vseobecné potreby nevidiacich Tudi aich naplianie pomocou
asistencnych technoldgii. Niektoré =z tychto technologii boli navrhnuté,
skonStruované a testované v praxi. DoleZité vysledky dotaznika a nasledné rieSenia
boli uverejnené v roku 2017. [19] Testované technologie a komplexnejsi pohl'ad
na dand problematiku bol spristupneny formou elektronickej publikéacie z roku
2024. [1]

Technologicky vyvoj v sticasnosti ovplyviiuje samotné prostredie byvania,
zamestnania a vol'noCasovych aktivit. Dotykové vypinacCe svetla na stenach,
elektronické radiatorové hlavice, dotykové ovladacie prvky klimatizacii
a vykurovacich systémov mozu nevidiacim I'ndom tplne znemoznit' samostatné
byvanie, pracu a mozZnost relaxdcie. Preto bol opdt’ vykonany explorativny
prieskum sticasnych potrieb nevidiacich I'udi so zameranim na vyzvy novych
technologickych bariér. Prieskum bol vykonany formou dotaznika v spolupraci so
Slovenskou kniZnicou pre nevidiacich Mateja Hrebendu v Levoci. Vysledky
prieskumu boli zhodnotené s vyuZitim metod deskriptivnej Statistiky. [20, 21]
V diskusii o tejto problematike vychadzame zo ziskanych hodnét, ktoré
popisujeme s vyuZzitim funkcii minima, maxima, smerodajnej odchylky, medianu,
priemeru a modusu.

1.2.1 Otazky v dotazniku

Jednotlivym bodom je potrebné priradit’ ¢islo v rozsahu 0 — 9, kde nula je
najnizsia doleZitost’ a 9 najvysSia dbleZitost.
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a) Aka dolezita je pre Vas asistencia pri orientacii v znamom prostredi?

b) Aka doleZita je pre Vas asistencia pri orientacii v neznamom prostredi?

c) Aka doleZita je pre Vas asistencia pri hl'adani odloZenych, spadnutych
alebo stratenych predmetov?

d) Aka dolezitd je pre Vas asistencia pri dohl'ade nad malymi det'mi alebo pri
starostlivosti o nemocnych alebo starnicich ¢lenov domacnosti?

e) Aka dolezitd je pre Vas asistencia pri ziskavani informdcii z textov na
papieri, ako st ucty, knihy, koreSpondencne zaslané doklady a podobne?

f) Aka dolezitad je pre Vas asistencia pri ziskavani informacii z displejov
technickych zariadeni?

g) Aka dolezita je pre Vas asistencia v socialnej oblasti tykajtica sa Vasej
bezpecnosti, napriklad pri kontakte s necakanou navStevou alebo
neznamym clovekom?

h) Aka dolezita je pre Vas asistencia nahradzajica pohl'ad z okna, napriklad
aké je pocasie alebo ¢o znamena ten hluk?

i) Aka je pre Vas doleZita asistencia tykajuca sa akéhokol'vek poradenstva
tykajiiceho sa bezného Zivota, encyklopedickych informécii, zoznamov
a podobne?

j) Ak myslite, Ze by bolo potrebné vyjadrit eSte d’alSiu formu asistencie,
opiSte ju a prirad'te k nej body vyjadrujice mieru jej potreby.

Prosim o vyjadrenie miery potrebnosti danej asistencie aj napriek tomu, Ze
sa Vas dana asistencia priamo nedotyka (napr. starostlivost' o malé diet'a). Vas
nazor je aj tak doleZity.

VaSe odpovede by mali zohladiiovat’ aj potreby asistencnych technologii,
ktoré uz pouZzivate. Ak napriklad pouZivate mobil pri citani textov a je to pre Vas
dolezité, malo by to byt v odpovedi vyjadrené vySsim cislom.

1.2.2 Vyhodnotenie odpovedi

V dotazniku bolo umoZnené nevidiacim napisat’ aj vlastni formulaciu
Specifickej potreby, ktord by mohla byt' napliiané asisten¢nou technolégiou. Této
moZznost’ nevidiacimi nebola vyuZita aZ na jedného respondenta, ktory sice d’alSiu
potrebu vyjadril, ale zaroven jej doleZitost' ohodnotil ako menej doleZiti stupfiom
(2). Ide o tito formulaciu:

Asistencia pri starostlivosti o0 domace zvierata — 2
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Z nasho hl'adiska je vyjadrenie tejto potreby opodstatnené, lebo niektori
nevidiaci I'udia vyuZivaji vodiacich psov. Inymi slovami nejde len o nejaky
nadstandard, ale o realnu potrebu tykajicu sa orientacie v neznamom prostredi.
Zaroven si ale m6Zeme klast’ otazku:

Ako mozZe asistované prostredie pomoct’ pri starostlivosti o vodiaceho psa
alebo o iné domace zviera?

Ak predpokladame, Ze je asistované prostredie vybavené kamerovym
systémom, moZe s vyuzitim Al dohliadnut’ na tieto kritické stavy a ¢innosti
domaéceho zvierat'a:

e ukryva sa (pre chorobu, trucovanie, pocit viny),

e odnieslo predmet na nezname miesto,

e vykonava poSkodzujicu ¢innost (hryzie kable, nabytok),
e vySpinilo sa v byte.

Vo vyssie uvedenych pripadoch méZe asistencné prostredie nevidiaceho
upozornit’ na neZiaduci stav alebo ¢innost so Specifikaciou miesta, udalosti alebo
¢innosti. ISlo by teda o notifikacné hlasenie popisu interiérovej scény. [1]

Teraz pristipime k samotnému vyhodnoteniu prieskumu, ktoré je vyjadrené
v tabul’ke 1.2.2. Stipce tabul’ky sti oznacené pismenami A-I a vyjadruju asistencnii
potrebu, ktora bola uvedena v dotazniku.

Pre kaZdu asistenc¢nui potrebu boli zo zozbieranych dat vypocitané Statistické
funkcie, ktoré st vyjadrené v riadkoch tabulky.

Na uvod sa zameriame na funkciu maxima, vidime, Ze v tabulke ma tato
funkcia v kaZdom stipci hodnotu (9). Znamena to, 7e pre kazd asisten¢ni sluzbu
dotaznika existovala skupina nevidiacich, ktora tito sluzbu ohodnotila ako vel'mi
potrebni. Keby mala funkcia minima v kazdom stipci nuly, znamenalo by to, Ze
pre kazdu asistencnu sluzbu dotaznika existuje skupina nevidiacich lI'udi, ktora ju
nepovazuje za dolezitd. KedZe takato skupina neexistuje a navySe ma maximum
vSade hodnotenie (9) moOZeme konStatovat, Ze sami nevidiaci vyjadrili
opodstatnenost’ vyvoja asistenénych technolégii so zameranim na asistencné
prostredia inteligentnych budov [22, 23].
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Minimum 6.0 3.0 1.0 2.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Maximum 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0
Modus 0.0 %.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 5.0 7.0
Median 1.5 2.0 5.0 8.5 6.0 8.5 6.0 5.5 6.0
Priemer 2.5 8.1 5.4 7.1 6.3 6.6 5.2 5.7 4.8
Odchylka 2.9 1.7 2.6 2.5 2.4 3.1 3.7 2.7 3.0

Tabulka 1.2.2 — Vyhodnotenie dotaznika v zmysle deskriptivnej Statistiky

Vel'mi zaujimavou Statistickou funkciou je modus, lebo vyjadruje
najpocetnejSiu zozbieranu hodnotu v dotazniku pre danu asistencnu technoldgiu.
Porovnajme asistenciu pri orientacii v znamom prostredi (A) aneznamom
prostredi (B).

NajvéacSia skupina nevidiacich v znamom prostredi asistenciu nepotrebuje,
oznacili tito potrebu nulou. Ale najvacSia skupina nevidiacich potrebuje asistenciu
v neznamom prostredi tak vel'mi, Ze tito potrebu oznacili maximalnou hodnotou

9).

Asistenciu pri encyklopedickom poradenstve (I) a notifikacné hlasenia pre
exteriérové scény (H) vdcSina nevidiacich oznacila mierou potreby vysSSej stredne;j
hodnoty.

ViacsSinu asistencnych sluzieb dotaznika B-G, teda sedem z deviatich
oznacila vdcSina respondentov ako maximalne doleZité hodnotou (9). Tento
vysledok opét’ potvrdzuje opodstatnenost’ vyvoja asistenc¢nych Aml prostredi [1].

Zorad'me asistencnd potrebu podla dolezZitosti bez zohladiiovania
extrémnych hodnoteni respondentov. PouZijeme k tomu Statisticku funkciu median
azoradime dany riadok tabulky od najvysSieho ohodnotenia po najniZSie,
dostavame 6 stupfiov hodnotenia. Na tomto zoradeni je doleZité vSimnut si aj
vzdialenosti medzi susediacimi ohodnoteniami:

9.0) Asistencia pri orientacii v neznamom prostredi.

8.5) Asistencia pri dohlade nad malymi detmi alebo pri starostlivosti
o nemocnych alebo starnucich ¢lenov domacnosti. Asistencia pri ziskavani
informacii z displejov technickych zariadeni.
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6.0) Asistencia pri ziskavani informdcii z textov na papieri, ako su ucty,
knihy, koreSpodencne zaslané doklady a podobne. Asistencia v socialnej oblasti
tykajuca sa VaSej bezpecnosti, napriklad pri kontakte s neCakanou navstevou alebo
neznamym clovekom. Asistencia tykajtica sa akéhokol'vek poradenstva tykajticeho
sa beZného Zivota, encyklopedickych informacii, zoznamov a podobne.

5.5) Asistencia nahradzajica pohlad z okna, napriklad aké je pocasie alebo
Co znamena ten hluk.

5.0) Asistencia pri hladani odloZenych, spadnutych alebo stratenych
predmetov.

1.5) Asistencia pri orientacii v znamom prostredi.

Zoradenie ziskanych hodnot s vyuZitim funkcie median potvrdzuje naSe
pozorovanie pomocou funkcie modus. Orientdcia v nezndmom prostredi ma
najvysSiu prioritu, orientacia v znamom prostredi ma prioritu najnizSiu. Funkcia
aritmetického priemeru toto pozorovanie opat’ potvrdzuje. Aritmeticky priemer je
ale nadmerne ovplyviiovany extrémnymi ohodnoteniami:

8.1) Asistencia pri orientacii v neznamom prostredi.

7.1) Asistencia pri dohl'ade nad malymi detmi alebo pri starostlivosti
o nemocnych alebo starnucich ¢lenov domacnosti.

6.6) Asistencia pri ziskavani informacii z displejov technickych zariadeni.

6.3) Asistencia pri ziskavani informacii z textov na papieri, ako su ucty,
knihy, koreSpondencne zaslané doklady a podobne.

5.7) Asistencia nahradzajuca pohl'ad z okna, napriklad aké je pocasie alebo
Co znamena ten hluk.

5.4) Asistencia pri hladani odloZenych, spadnutych alebo stratenych
predmetov.

5.2) Asistencia v socialnej oblasti tykajtica sa VaSej bezpecnosti, napriklad
pri kontakte s neCakanou navstevou alebo neznamym c¢lovekom.

4.8) Asistencia tykajuca sa akéhokol'vek poradenstva tykajuceho sa bezného
Zivota, encyklopedickych informacii, zoznamov a podobne.

2.5) Asistencia pri orientacii v znamom prostredi.
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Statistické funkcie median a aritmeticky priemer st strednymi hodnotami,
ktoré oddel'uji zoradenie ziskanych tidajov bez ohl'adu na extrémne hodnoty od
zoradenia udajov sohladom na extrémne hodnoty. Poslednou Statistickou
funkciou, ktorou sa pri hodnoteni dotaznika zaoberame, je smerodajna odchylka.
Tato funkcia urCuje mieru odliSnosti zozbieranych udajov od aritmetického
priemeru. Inymi slovami urcuje mieru nazorovej odliSnosti.

V zmysle hodnoteného dotaznika sa nevidiaci nazorovo najviac odliSovali
pri vnimani doleZitosti (G) — asistencie v socialnej oblasti tykajicej sa ich
bezpecnosti, napriklad pri kontakte s necCakanou navStevou alebo neznamym
Clovekom. Najvacsiu nazorovu zhodu mali pri vnimani doleZitosti (B) — asistencie
pri orientacii v nezndmom prostredi.
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2 Technologie v minulosti

V tejto kapitole sa historicky
vraciame do Sestdesiatych rokov
minulého storocia. Toto obdobie
sa v Ceskoslovensku vyznacovalo
rozvinutymi elektronkovymi tech-
nologiami a nastupom technoldgii
tranzistorovych. Z nasho hladiska
ide o vel'mi doleZité obdobie, lebo
elektronické technologie zacinali
nevidiacim l'udom v niektorych
oblastiach kompenzovat’ zrakové
znevyhodnenie. Pritom boli 'ahko
obsluhovatel'né aj pomocou hmatu
bez potreby zrakovej spétnej
vazby. M6Zeme bez obav tvrdit, Ze
kazdé vtedajSie elektrické zaria-
denie bolo vybavené hmatatel-
nymi ovladacimi prvkami, minia-

tirne displeje sa nevyrabali.

Dalsi vyvoj elektroniky a jej

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity nastup na spotrebitel'sky trh od
v kalenddri pre mesiac februdr. Symbolizuje

kfmenie zvery pocas zimného nedostatku (textovy
prompt obrdzka pre Al: vid 11.2) storoia velmi  vplyval na

prekonavanie a vznik technolo-

Sestdesiatych rokov minulého

gickych bariér. Sestdesiate roky su Specifické tym, Ze nevidiaci ete nemuseli
zapasit s technologickymi bariérami v oblasti obsluhy elektrospotrebicov.
VtedajSia technologicka situdcia umoziiovala nevidiacim I'ud'om pouZzivat’ vSetky
elektrospotrebice, ktoré boli na trhu. Ak sa v tom Case rozpravalo o kompenzacii
zrakového znevyhodnenia pomocou elektrotechnického zariadenia, nikdy sa
nejednalo o zariadenie, ktoré by spristupiiovalo nevidiacim iné elektrotechnické
zariadenie. Kompenzacia pomocou technického zariadenia nevidiacim rieSila
potreby beZného Zivota, ako bolo napriklad sledovanie hladiny tekutiny pri
nalievani do pohara, robenie si poznamok alebo ¢itanie knih a ¢asopisov.

19



PreCo teda neskor vznikli nové technické bariéry, ktoré boli produktom
vyvoja v oblasti elektrotechniky? Ako sa mohlo stat, Ze elektronika, ktord méze
byt  pre nevidiacich vel'mi uZitoc¢n4, zacala zaroveii Skodit” a nevidiacich existenc¢ne
ohrozovat™?

2.1 Vyuzitel'nost’ techniky

V tejto podkapitole hodnotime elektrospotrebice z minulosti a ich doleZité
vlastnosti, ktoré sposobili ich vyuZzitel'nost’ pre celd komunitu nevidiacich I'udi. Je
hodnotena skupina desiatich typov zariadeni:

kottiicové alebo kazetové magnetofony,

telefény a systémy riadeného vstupu,
kuchynské sporaky a digestory,

automatické a poloautomatické pracky,
vysavace a mechanické metly,

vypinace na stenach,

obsluha vykurovania a radiatorov,

elektronkové alebo tranzistorové radioprijimace,

e N A W

. televizne prijimace,
10. kuchynské mixéry a technické vrtacky.

Uvedené zariadenia sa nachadzali v bytoch, v ktorych byvali nevidiaci l'udia,
zariadenia boli cenovo dostupné a technologicky bezbariérové. Technologicka
bezbariérovost bola zaloZena:

¢ na hmatatel'nych ovladacich prvkoch,
¢ na technickej manipuldcii, ktora nevyZadovala zrakovu spétnud vézbu.

Na tychto zariadeniach boli vSetky komponenty odliSitelné hmatom,
nevidiaci pouZivatel' samostatne naSiel priestor pre batérie, samostatne vymenil
vrecko zo smet’ami, vymenil magnetofénovu pasku alebo kazetu. Ovladacie prvky
moZeme Specifikovat’ nasledovne:

a) hmatom l'ahko rozpoznatel'né na zariadeni,

b) tvarom urcovali sposob pouZitia,

c) lahko zistiteI'na pozicia otocenia alebo posunu,
d) zarazky v krajnych polohach,

e) tlacidla v polohe zasunutej alebo vysunutej,

f) preklapacie prvky vlavo, uprostred alebo vpravo,
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g) otocCné prepinace s lamelou,
h) posuvné prepinace s lamelou,
i) Ciselniky s otvormi pre prst.

Pri takychto elektrospotrebicoch nevidiaci I'udia I'ahko nasli ovladaci prvok,
urcili jeho polohu alebo nastavili novi polohu. Vynimkou bolo ladenie
radioprijimacov, kde sice poloha ukazovatela nebola hmatatel'na, ale otacanim
ladiaceho prvku nevidiaci pomocou sluchu 'ahko naSiel poZadovant radiostanicu.

Z hladiska obsluhy bol vel'mi zaujimavy televizny prijimac, ktory sice mal
displej — obrazovku, ale t4 sliZila len na odovzdavanie obrazovych informadcii
televiznych vysielani. NesluZila na obsluhu zariadenia. Tieto televizne prijimace
mohli vlastnit’ aj nevidiaci 'udia a poctuvat’ zvukovu stopu televiznych vysielani.

2.2 Kompenzacia zrakového znevyhodnenia

Niektoré z vysSie uvedenych elektrotechnickych zariadeni mohli nevidiaci
I'udia vyuzit’ aj pri kompenzacii zrakového znevyhodnenia pri d’alSich ¢innostiach:

1. magnetofény — kompenzdcia pri Citani knih a casopisov (audio nahravky
knih a Casopisov),

2. telefony — kompenzacia pri orientacii (ndhrada stretdvania formou
telefonickych rozhovorov),

3. systémy riadeného vstupu — kompenzacia pri zabezpeceni (v slichadle
nevidiaci mdzZe pocut’ znamy hlas alebo vykomunikuje, Ze ide o dohodnuté
stretnutie).

V Sest'desiatych rokoch minulého storofia sa uZ ale wvyradbali aj
Specializované asistencné elektronické zariadenia, ktoré mali jediny ucel —
nahradit’ nevidiacemu ¢loveku zrak. Medzi takéto zariadenia patrili napriklad:

¢ indikator hladiny tekutiny v pohari,
e indikator svetla.
V niektorych Statoch sa tieto zariadenia vyrabali priemyselne. Ich vyhodou

bola ich vyrobna jednoduchost’, preto boli zhotovované aj po domacky odbornikmi
v oblasti elektrotechniky pre znamych nevidiacich I'udi.
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Obrdzok 2.2.1 — Pichtov pisaci stroj pre nevidiacich, obrdzok bol vytvoreny s vyuZitim umelej
inteligencie

Pisanie textov je velmi dobleZitou formou vyjadrovania a vytvarania
poznamok. Nevidiaci ¢lovek nemohol pouZivat pero alebo ceruzku a nemohol tiez
Citat’ pisany text alebo CiernotlaC. Velmi déleZitym kompenzacnym nastrojom
v tejto oblasti bol Pichtov pisaci stroj, pomocou ktorého mohli nevidiaci pisat
v bodovom — Braillovom pisme na pevnejsi papier. Napriek tomu, Ze neSlo
o elektrotechnicky vyrobok, je potrebné zmienit sa o tejto pomocke, ktora
nevidiacim I'ud’'om doslova umoznila pisanie a citanie, teda gramotnost.

Obrdzok 2.2.2 — Hodiny pre nevidiacich, obrdzok bol vytvoreny s vyuZitim umelej inteligencie

Druhou neelektrotechnickou ale vel'mi ddleZitou pomdckou boli hodiny pre
nevidiacich, ktoré mali hmatatelny ciselnik a spevnené hodinové rucicky. Boli
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vyrabané v prevedeni stolového budika alebo v prevedeni naramkovych hodiniek.
v naramkovom prevedeni mali otvaracie sklicko, ktoré si nevidiaci mohol odklopit’
a hmatom precitat’ aktudlny cas. Pichtov pisaci stroj pre nevidiacich a aj
hmatatelné hodiny sa pre nevidiacich vyrabaju aZz podnes. Svedci to o velkej
Ucelnosti tychto vyrobkov.
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3 Nastup digitalnych technologii

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity

v kalenddri pre mesiac marec. Symbolizuje
Idmanie l'adov a prichod jari (textovy prompt
obrdzka pre Al: vid’ 11.3)

Velka technologicka zmena
priSla so zavadzanim vypoctovych
systémov na beZny trh. Zacali sa
predavat  vyrobky s displejmi,
pocitaCe s elektronickymi klaves-
nicami a tlaciarne. Technologické
zmeny velmi ovplyvnili kvalitu
Zivota nevidiacich ludi v pozi-
tivnom

i negativnom zmysle.

vtejto kapitole sa zaoberame

digitdlnymi  vyrobkami, ktoré
zacali byt pre nevidiacich l'udi
vel'kym prinosom. Pociatky nastu-
pu digitalnych technolégii na trh
otvorili nové pohlady aj na ich
vyuZitie pri kompenzdacii zrako-
Vznikali

vel'mi optimistické pohlady do

vého znevyhodnenia.

budicnosti, ktoré sl'ubovali

nevidiacim novy, lepsi Zivot.
3.1 Digitalne kompenzacné
pomocky

Z hladiska uUcelnosti sa stal

dominujicou kompenza¢nou pomockou digitalny zapisnik s mozZnost'ou pripojenia

tlaciarne. Existovalo niekol'ko variantov tejto pomocky. Niektoré zapisniky mali

hlasovy vystup, niektoré kratky hmatovy riadok s meniacim sa bodovym pismom

a existovali aj kombinacie hlasového vystupu s hmatovym riadkom. V case vyroby

digitalnych zapisnikov pre nevidiacich bola hlasova syntéza a technologia

hmatového riadku vrcholnymi

technologiami

s mnozstvom nedostatkov

a obmedzeni. Napriek tomu digitalne zapisniky nevidiacim I'ud'om umoznili:

e Dpisanie poznamok, navodov a receptov,
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e Dpisanie zoznamov adries a telefénnych cisel,
e osobnu literarnu tvorbu,
e ziskanie pocCitaCovych textovych stiborov a ich ¢itanie,
e zdielanie informécii s vidiacimi I'ud'mi v ¢iernotlaci.
O tspesSnosti digitalnych zapisnikov svedci aj skutoCnost, Ze su takéto
vyrobky na trhu aZ podnes a si medzi komunitou nevidiacich I'udi obl'tibené.

B .
rajlje Lite
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|

Obrdzok 3.1.1 — Digitdlny zdpisnik pre nevidiacich, obrdzok bol vytvoreny s vyuZzitim umelej
inteligencie

Vel'mi preferovanymi pomodckami sa stali malé, jednoucelové zariadenia,
ktoré mali v pamadti uloZené jednoduché frazy vo fonetickom tvare. Ich hlasovy
vystup bol sice obmedzeny na maly pocet hlaseni, ale hlasenia boli kvalitné, lebo
neslo o syntézu hlasu. Umela produkcia reci bola v tom Case vyvojovo na zaciatku
a bola pomerne nezrozumitel'na. Preto boli takéto malé kompenzacné pomdcky pre
nevidiacich s obmedzenym poctom hlaseni ,malym zazrakom®. Prikladom su
zaradenia ako:

e rozpravajuce hodiny,

e rozpravajuci telesny a bytovy teplomer,
e rozpravajuci kompas,

e indikator farieb.

Neskor:

o telesny tlakomer,
e rozpravajuce meracie pasmo,

e rozpravajuca vodovaha.
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Menej Ziadanou pomockou bola kalkulacka s hlasovym vystupom alebo
hmatovym displejom. Kalkulacka s mnoZstvom matematickych funkcii bola
potrebna len pri technickom alebo prirodovednom vysokoskolskom vzdelavani,
ktorého sa zucastiioval len obmedzeny pocet nevidiacich I'udi. Napriek tomu sa
takato kalkulacka vyrabala, povacSine mala v ponuke bezZné matematické funkcie,
ale boli v ponuke aj modely s funkciami pre vedecké tcely.

Poslednym zmienenym produktom je OPTACON, ktory umoZioval
snimanie tlaceného alebo pisaného pisma pomocou miniatirnej kamery, pricom
zosnimany obraz interpretoval na malom displeji v hmatatelnom tvare. Velkost
nemusel hl'adat’ tvary na vel'kej ploche a mohol ¢o najrychlejSie precitat’ zobrazeny
tvar pismen. v tom case iSlo opéat’ o Spickovu technol6giu, ktora sa ale vyznacovala
dvomi protichodnymi vlastnost’ami:

1. obrovsky potencial odovzdat’ nevidiacemu akykol'vek tvar v hmatatelnom
prevedeni,

2. vysokd narocnost na hmatové schopnosti, ktoré presahovali vacSinu
nevidiacich l'udi.

Preto sa tato pomocka nestala vel'mi popularnou a nevidiaci ju povacSine
uplne odmietali. AvSak v rukach c¢loveka, ktory mal primerané hmatové nadanie
a trpezlivost’ ucit’ sa vnimat’ pomerne zloZité tvary pismen, sa tato pomocka stala
efektivnym kompenzacnym nastrojom.

Obrdzok 3.1.2 — OPTACON, pomécka pre hmatovu interpretdciu textu, obrdzok bol vytvoreny
s vyuZitim umelej inteligencie
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3.2 Pocitace a asistencny softvér

Dominantnou technologickou zmenou pri nastupe digitdlnej techniky na
beZzny trh, sa stal osobny pocitaC. Najskor sa zacal javit ako vyrobok pre
nevidiacich I'udi nedostupny, lebo vyZadoval zrakovi spdtnt vdzbu z displeja.
Avsak v kratkom case tento vyrobok prejavil svoj potencial aj ako kompenzacna
pomocka pre nevidiacich. UmoZioval vytvorenie asisten¢ného softvéru, ktory
dokazal citat’ displej alebo textové informacie z neho interpretoval v Braillovom
pisme na hmatovom riadku.

Vznikla technologicka bariéra, ktord by sa dala nazvat ,j0sobné pocitace
s displejmi“. Zarovein sa ale zacala rozvijat ind technoldgia, ktora tito bariéru
prekonala, iSlo o ,asistencny softvér“. Vznikla prvykrat situdcia, pri ktorej
technologickd bariéru preklenula ina technolégia, ktora bola vyvinuta prave pre
tento ucCel. Pojem asistencny softvér je vel'mi aktualny aj v stiCasnosti, lebo vznika
cely rad novych technologickych bariér, ktoré st asistovatel'né takymto Specialnym
softvérom.

Asistencny softvér tieZ umozioval predefinovanie Standardnej klavesnice na
reZim Pichtovho stroja pre nevidiacich, ¢im umoZnil nevidiacim pisanie
v Braillovom pisme. Tato funkcia mala velky vyznam, pretoZe v komunite
nevidiacich podporovala gramotnost a rozvoj zrucnosti v oblasti pisania
Braillovym pismom. V reZime Pichtovho stroja nevidiaci stlacal sucasne
kombinacie klavesov ,,SDFJKL®, kazdy z tychto klavesov bol jednym bodom
Braillovho znaku. Asistencny softvér Braillovo pismo prekladal do latinky
a zobrazoval text na displeji. Asistencny softvér umoziioval aj pisanie 8-bodovym
pocitacovym Braillom, pomocou ktorého nevidiaci dokazal pisat rychlejSie.
v takomto reZime nevidiaci stlacal kombinacie klavesov ,,ASDFJKL;“. Aby mohol
nevidiaci pouZivat osobny pocita¢, musel byt pocita¢ vybaveny niektorymi
z nizSie uvedenych technoldgii:

asistencny softvér — hlasovy syntetizér,
asistencny softvér — predefinovanie klavesnice,
asisten¢ny softvér — predefinovanie funkcii mysi,
Specialny hardvér — hmatovy riadok,

SARE IR

Specialny hardvér — Braillova tlaciaren.
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Pre svoju univerzalitu osobné pocitace nahradzali digitalne zapisniky
a kalkulacky, pricom zacali pontikat’ vel'a d’alSich moZnosti. Pre nevidiacich I'udi
sa pocitac zacal stavat’ bezkonkurencne dominujicou pomockou.
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4 Prvé technologické hrozby

Nastup vyrobkov s mikro-
procesormi a displejmi na beZny
trh nebol pre nevidiacich len
prinosom. Nové technolégie zacali
vytvarat’ zaroven s ich vyhodami
aj technologické bariéry, ktoré sa
v niektorych pripadoch javili ako

\
¥
N

ity ' vyrazne znevyhodiiujice. V ramci
informacnych systémov takato
situdcia pretrvava aZz podnes.
V priebehu casu vznikaju nové
technologické bariéry, ktoré sa
snaZime preklenit’ d’alSim
vyvojom asisten¢nych technologii.
Tieto preteky o prijatelny Zivot
nevidiacich I'udi (d’alej POPZN) sa
daju vyjadrit’ v dvoch bodoch:

1. na trh je uvedeny novy vyro-

bok s technologickou bariérou,

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom 2. vznikd snaha o preklenutie ba-
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity riéry pomocou asistenc¢nej techno-
v kalenddri pre mesiac april. Symbolizuje

premenlivé pocasie (textovy prompt obrdzka pre . . )
Al vid 11.4) d’alsi vyrobok s technologickou

logie skor, ako sa na trh dostane

bariérou.

Ak sa dari napliiat’ bod 2, asistencné technolégie stihaji pokryvat potreby
nevidiacich. Ak sa ale zvySuje pocet technologickych bariér bez pokrytia
asistencnymi technol6giami, nevidiaci 'udia preteky POPZN prehravaju.

Ak oznaCime vznikanie technologickych bariér symbolom B a vyvoj
asistencnych technoldgii symbolom A, plati vzorec:

A/B<=1
Ak sa A/B=1 nevidiaci preteky POPZN vyhravaju, ak je A/B<1 nevidiaci

preteky prehravaju.
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V tejto kapitole sa zaoberame vznikom prvych technologickych bariér
vznikajucich na zdklade wvyvoja informacnych technol6gii. Informacnou
technolégiou rozumieme akykolvek elektronicky produkt, ktory obsahuje
mikroprocesor a disple;j.

4.1 Bezna spotrebna elektronika

UZ na zaciatku nastupu digitalnej techniky sa vyvoj dotkol nevidiacich I'udi
vel'mi negativne. Nevidiaci dovtedy pocuvali audio-knihy na kotticovych alebo
kazetovych magnetofénoch. Na zaklade technologického vyvoja sa magnetofony
prestali vyrabat a v oblasti audio-zdznamov sa zacCalo prechddzat na MP3
prehravace v CD prevedeni alebo v plne digitidlnom pamétovom prevedeni.
KniZnice pre nevidiacich sa snazili vyvoj preklentt nahrdvkami na CD nosicoch
a poskytovanim knih v plne digitdlnom formate. KedZe je ale takyto prechod
technicky a casovo narocny, vznikla poskodzujtca situacia:

1. maly pocet titulov v digitdlnej forme,
2. kaziace sa staré magnetofény bez moznosti d’alSich oprav alebo ndkupov.

Tito nepriaznivii situdciu prehibila technologicka bariéra vyplyvajtica
z toho, Ze sa vdcSina MP3 prehrdvacov zacala vyrabat’ s displejmi a obsluhou,
ktora vyzadovala zrakovu spatni vdazbu. Bolo pomerne tazké néjst' vhodny MP3
prehrdva¢ v CD prevedeni a eSte t'azSie ndjst vhodny prehravac s vnitornou
pamat’ou.

Inymi slovami aj tituly v MP3 formate boli pre nevidiacich technickym
problémom. Ten sa prenasal aj do socialnej, logistickej oblasti, lebo ak chcel
nevidiaci c¢itat' knihu na digitdlnom prehravaci, musel s nim ist na pobocku
kniZnice, kde do neho knihu nahrali. Predtym audio-knihy chodili nevidiacim
vylucne poStou priamo do bytu ako doporucena zasielka.

Audio-kniha bola pre nevidiacich dominantnou technolégiou, ktora
vyuZzivali pri vzdelavani a pri vol'nocasovom obohacovani svojho vnitorného
Zivota. Vzniknuta technologicka bariéra ich voviedla do obdobia, ktoré trvalo
niekol'ko rokov a sproblematizovalo nevidiacim cinnost, ktora bola dovtedy
bezproblémova.

Nevidiaci clovek nemo6Ze rychlo siahnut' na ceruzku aurobit’ si kratku
poznamku. Tento problém bol v minulosti kompenzovany pouZivanim malych
diktaféonov s magnetoféonovou kazetou. VysSie opisovana technologicka bariéra
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takito mozZnost’ zruSila bez d'alSej adekvatnej nahrady. Tento technologicky
problém sme sa snaZili rieSit' na naSom pracovisku na Fakulte prirodnych vied
UMB oslovenim jedného z najvacsich vyrobcov diktafénov — zastupitel'stvo firmy
OLYMPUS. Tohoto vyrobcu sme upozornili na technologicku bariéru a poukazali
na moznost rieSenia formou ozvucenia obsluhy. Podobne na tomto probléme
pracovali aj v Statnych organizaciach, ktoré zdruZovali nevidiacich l'udi
v jednotlivych Statoch. Vysledok sa dostavil po rokoch vyvoja asistenCnej
technologie nastupom digitalnych diktafénov s moZnost'ou citania displeja pocas
obsluhy zariadenia.

Vyvoj spotrebnej elektroniky prinasal paralelne aj d’alSie bariéry bez toho,
aby boli tie predchadzajtice zvladnuté. MéZeme pripomenut’ Styri pomerne doleZité
domaéce spotrebice, ktoré zacinali byt’ z hl'adiska obsluhy problematické:
automatické pracky,
televizne prijimace,
radio-prijimace,

Eal A

Standardné telefony a systémy riadeného vstupu.

VysSie uvedené elektrospotrebice siu pomerne doleZité aj pre nevidiacich
l'udi. Na trh sa zacalo dostdvat' Coraz viac vyrobkov tohoto typu, ktoré sa
nevidiacim nedali obsluhovat’. Bolo potrebné pred nakupom konzultovat’ problém
s odbornikom, ktory vnimal technologické bariéry azaroveni poznal obsluhu
daného vyrobku. Neskor sa technologické bariéry rozsirili aj na dalSie
elektrospotrebice ako su napriklad:

kuchynské varné dosky,
kuchynské rury na pecenie,
mikrovinné rury,

Hw e

suSicky opraného textilu.

4.2 PocitacCe

Ako uZ bolo zmienené osobné pocitacCe sa spocCiatku zdali byt pre nevidiacich
nedostupnou technolégiou. Vznik a nasledny vyvoj asistencného softvéru z nich
vytvoril dominantni kompenzacni pomocku. V3ade tam, kde existuju asistencné
technologie, existuju aj preteky o prijatelny Zivot nevidiacich I'udi (POPZN).
PretoZe st aj v oblasti osobnych pocitacov zavadzané nové technologie, ktoré
vytvaraju technologické bariéry, aj vtejto oblasti existuju preteky POPZN
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o preklenutie bariér asistenénym softvérom skor, nez vznikne nova technologicka
bariéra.

Velkou vyzvou bol vznik programovych aplikacii, ktoré mali graficky
orientované pouzivatel'ské prostredie. Grafika je vo svojej podstate obrazok, ktory
nie je mozné zobrazit' na hmatovom riadku a ani nie je mozné dat’ ho precitat’
syntetizéru. PocCet takychto aplikacii sa neustale zvdcSoval, lebo pre vidiacich I'udi
poskytovali nové moznosti a komfort pri obsluhe. Asistenciou v tejto oblasti sa stal
Specidlny rezim pre nevidiacich, v ktorom takéto aplikacie dokazali fungovat
v textovom semigrafickom reZime alebo priamo na textovom prikazovom riadku.
AvSak takyto priatel'sky pristup voci nevidiacim bol presadzovany v plnom
rozsahu len pri operacnych systémoch typu UNIX. Operac¢na platforma MSDOS
a neskor WINDOWS rieSila tito problematiku len ciastocne alebo ju vobec
nerieSila.

V istom Stadiu vyvoja prechadzali operacné systémy (d’alej OS) na grafické
rozhrania avramci tohoto vyvoja prakticky vsetky OS, teda aj WINDOWS,
poskytli systémové sluzby spdtného citania obsahu okien, ktoré boli urCené pre
potreby nevidiacich T'udi. Na zaklade tejto zdkladnej softvérovej vybavy, ktora
ponechavala v pamati ku grafickym informaciam aj ich textovi podobu, sa zacal
vyvijat’ asistencny softvér aj pre grafické prostredia OS.

V neskorSom obdobi, ktoré pretrvava aZz do sdcasnosti, pre nevidiacich
priatel'ské OS pontkali vidy dve moZnosti prace na osobnom pocitaci (d'alej PC)
spolu aj s ich kombinaciou:

1. préaca na prikazovom riadku s mozZnost'ou semigrafiky,
2. praca v grafickom prostredi OS,
3. kombinécia pristupov 1 a 2.

Na prvy pohlad by sa mohlo zdat, Ze je takto praca nevidiacich na PC
vyrieSend. AvSak aj napriek snaham vyvojarov zostavaju stale dva neprekonané
typy technologickych bariér aj pri praci nevidiacich na PC:

1. vyrobcovia softvéru nemusia reSpektovat’ systémové sluzby pre
nevidiacich a pouZivatel'ské rozhranie svojho softvéru mozu rieSit’ graficky
bez moZnosti spatného Citania,

2. existuju grafické informacie, ktoré nie su textovo pristupné na beZnej
pouZivatel'skej urovni.
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Medzi t'azko pristupné grafické informdacie patria napriklad obrazky, schémy
a zloZité grafy. Ale s vyvojom vznikla aj d’alSia technologicka bariéra, ktora sa tyka
hlavne technickych pouZivatel'skych konzol. Ako priklad uvedieme mixazne
zvukové zariadenie.

V minulosti mohol byt nevidiaci c¢lovek diskdZokejom, lebo mixaZne
zariadenia mali sice vel'a, ale napriek tomu 'ahko hmatate'nych prvkov obsluhy.
Vyvoj priniesol aj v tejto oblasti zasadni zmenu, pretoZe mixazne zariadenia zacali
byt’ vyrabané vo forme softvérovych aplikacii pre PC alebo tablety. Prvky obsluhy
su Casto pri takomto softvéri na displeji zndzornené graficky a pouZivatel’ prstom,
formou dotyku, postiva, stlaCa alebo otaca zobrazené grafické entity.

Pri technickom softvéri sa vyrobcovia snazia pouZivatel'sky pribliZit’
problematiku, a preto pouZivaju podobny pristup, ako sme spomenuli pri
zvukovom mixaznom zariadeni. Dalo by sa namietat’, Ze sa takyto pristup tyka
,»len“ technickych pouZzivatel'skych rozhrani, s ktorymi nevidiaci do kontaktu casto
neprichadzajua. Technickymi konzolami st ale aj konzoly obsluhy zariadeni, ako
napriklad:

1. vykurovacich systémov,
2. zénovych regulacii pre radiatorové hlavice,
3. fotovoltickych systémov.

V takychto pripadoch siaha technologické bariéra nevidiacim na schopnost’
samostatného byvania, ¢o uz nie je mozné vnimat len ako diskomfort.

Aj pri vyvoji technickych rozhrani mézu vyrobcovia pamétat’ na skupinu
nevidiacich I'udi. Kazdé technické rozhranie mozZe obsahovat’ asistencny softvér.
KedZe ale pri vyvoji asistenCnej nadstavby ide spravidla o nadpracu venovanu
nevidiacim, takato ¢innost’ je vo svojej podstate dost’ neobl'tibena.

4.3 Smutny paradox

V obdobi vyvoja PC sme poukazali na vznik technologickych bariér.
Zaroven je ale toto obdobie 3pecifické vyvojom asistencného softvéru, co
poukazuje na mnoZstvo prace, ktora sa vykonala v prospech nevidiacich l'udi.
V tejto podkapitole poukaZzeme na vznik bariéry, ktora nikdy nemusela vzniknut’
a ktora v sucasnosti znemoZiuje nevidiacim l'ud'om prehlbovanie zrucnosti
v oblasti pisania v Braillovom pisme. V minulosti mohli nevidiaci pisat’ na
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klavesniciach PC aj v Braillovom pisme, umoZziioval to Specidlny softvér, ktory
klavesnicu predefinoval na Pichtov stroj pre nevidiacich.

Pocas vyvoja PC vznikla potreba obmedzenia stlacenia viacerych klavesov
sucCasne. Zamerom bolo, aby pri chybnom zadani klavesnica negenerovala
mnoZstvo nezmyselnych znakov. ISlo o pripady, ked napriklad na klavesnicu
spadla kniha alebo na fu pri manipulacii pouZivatel' nechtiac zatlacil dlanou.
Maximalny pocet stlacenych klavesov sa obmedzil na 3-4 klavesy, oznacuje to
technicka Specifikacia klavesnice KRO3-KRO4. Pri tomto vyvojovom kroku sa na
nevidiacich Tudi pozabudlo, apredo drviva vidcSina sucasnych klavesnic
neumoZziuje pisanie v Braillovom pisme. Braillove pismo vyZaduje 8 sucasnych
stlaceni klavesov, teda technicky KROS8. Taktto technicki Specifikaciu maju
zvacsa herné klavesnice, ktorych nadobudacia hodnota sa niekedy rovna hodnote
celého PC.

Preco sa pri tomto vyvoji nemyslelo na nevidiacich a klavesnice nemaju
prepina¢ KRO4 / KRO8?

Takéto malé zanedbanie v oblasti vyvoja sposobilo technologicku bariéru,
pre ktort nevidiaci nem6Zu na drvivej vacSine klavesnic pisat’ v Braillovom pisme.
Pocitace, ktoré su pre nevidiacich velkym prinosom, nesu takto zaroven pre
nevidiacich zasadné a nezmyselné obmedzenie.

4.4 Praca s Internetom

Vypoctové systémy otvorili rozvoj tplne novych technologii, ktoré dnes
nazyvame lokalna pocitacova siet’ LAN, rozsiahla pocitacova siet WAN, InterNet
a world wide web, skratene Web. PouZivatel'ské rozhranie siete webovych stranok
malo najskor textovy charakter. Neskdr sa zacalo prechddzat na graficky
orientované a multimedialne rozhranie.

Web priniesol prevratny sposob prace s datami a s ich publikovanim. Ako
vSetky informacné technologie priniesol aj technologické bariéry pri prechode na
grafiku. Neskor boli tieto bariéry rieSené asistencnymi sluzbami. KedZe je ale
vytvaranie stranok stkromnou aktivitou, niektoré stranky st prispdsobené
potrebam nevidiacich l'udi, iné takto prispdsobené nie su, lebo ide opét’ o nadpracu
pridavania asistencnych sluZieb, ktora nebyva obl'ibena.
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5 Expanzia rozveja vypoctovej techniky

Vypoctové technologie
mozZzu byt velkym prinosom vo
vSetkych oblastiach priemyslu
a spotrebnej elektroniky. Vedecky
vyskum a vyrobcovia sa preto
zamerali dominantne na rozvoj
Cipov, ktory prebiehal v nie-
kolkych  technologickych  ro-
vinach. ZjednoduSene mo6Zeme
vyvoj Cipov rozdelit do Styroch
Smerov:

1. miniaturizacia velkosti tran-
zistorov na Cipe (v zaciatkoch pri-
bliZne 10 mikrometrov, v su-
Casnosti medzi 3 aZ 1 nanometer,
stym sdviselo aj zvySovanie
kmito¢tu na ¢ipe od 0.7 MHz aZ po
6 GHz a viac),

2. zvySovanie S§irky zbernice

(v zacCiatkoch 4 bity, neskor

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity 8,16,32 a v sucasnosti 64 az 256
v kalenddri pre mesiac mdj. Symbolizuje

rozvijanie sa Zivota (textovy prompt obrdzka pre ; ) ) .
Al vid' 11.5) 3. navrhy architektir ¢ipov

bitov, v serveroch aj viac),

(v zaciatkoch aZ 16 taktov pre
vykonanie jednej inStrukcie, v sicasnosti zjednoduSene povedané jeden
takt pre vykonanie az Styroch inStrukcii, tzv. simultdnny multithreading),

4. pocet vypoctovych jadier na Ccipe (v zaciatkoch jednojadrové Ccipy,
v sucasnosti 144 jadier na cipe a viac).

Vypoctové operacie, ktoré boli na pociatku vyvoja neuskutocnitelné pre
nizky vykon PC, sa neskor stali beZnym Standardom aj pri jednocipovych
architektirach v miniatirnych prenosnych zariadeniach. Tento doslova giganticky
technologicky rozvoj sa dotkol aj vyvoja asistencnych technolégii pre nevidiacich
I'udi. Na novom vyvojovom technologickom pozadi bolo moZné zacat' rieSit
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automatizovanu asistenciu na urovni, ktora bola dovtedy znama len v ramci
odvaznych napadov autorov sci-fi romanov.

5.1 Prekonanie asistencného technologického problému

Vypoctova technika v zaciatkoch vyvoja nedokéazala vykonovo pokryt’ ani
zakladné operacie, ktoré suviseli s asistenciou pre nevidiacich. Jednalo sa
o asistencny technologicky problém (d’alej ATP), ktory pozostaval z potreby
vyvoja troch doéleZitych technologii:

1. kvalitna syntéza reci,
2. analyza hovorenej reci stvisiaca s konverziou na text,
3. OCR systémy, konverzia prefoteného textu na textovy format dat.

Po prekonani ATP sa mohol vyvoj asistencnych technol6gii zamerat' na
d’alSie oblasti automatizovanej pomoci, ktora otvorila tplne novy rozmer
asistencie. v ramci spotrebnej elektroniky zacali byt dostupné nové technologie:

InterNet veci (d'alej IOT), pristup na elektronické vyrobky cez InterNet,
vyuZzivanie sluZieb vykonnych pocitacov cez InterNet,
umela inteligencia (d’alej Al),
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systtmy ICR rozSirujuce klasické OCR systémy o rozpoznavanie
nekvalitne odfotenych tlacenych textov a pisaného pisma.

V zaciatkoch vyvoja asistencnych technolégii iSlo predovSetkym
o dostupnost’ sluzieb a dat pre nevidiacich, ktoré sa tykali prevazne prace na PC.
Pri d'alSom rozvoji informacnych technoldgii sa zacala automatizovana asistencia
rozSirovat’ na celé prostredie byvania a prace v budovach a mestéch.

5.2 Nastup asistovanych prostredi

Pod pojmom asistované prostredie rozumieme prostredie interiéru budov
alebo exteriéru budov v mestach, ktoré je vybavené informacnymi technol6giami
zameranymi na asistenciu pri byvani apri praci vzamestnani. Informacné
technologie vytvarajuce asistované prostredia moZeme rozdelit’ na:

1. softvér — ambientné systémy (Aml systémy),
2. hardvér — servery, senzory, datové rozvody, datové siete, kamery,
komunikacné konzoly a koncové zariadenia.
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Vramci tejto publikacie je asistované prostredie nazyvané tiez Aml
(Ambient Intelligence) asistencia, lebo sa pri nej predpoklada vyuZitie prvkov
a sluZieb z oblasti umelej inteligencie. AmlI asistenciu pre nevidiacich delime na
Styri doleZité sucasti:
asistencia pri byvani v interiéri budov,
asistencia pri byvani v exteriéri budov,

Specializovana asistencia pri vykone prace v zamestnani v interiéri budov,

Eal R

Specializovana asistencia pri vykone prace v zamestnani v exteriéri budov.

V istom Stadiu vyvoja prestali byt informacné technolégie len sticast'ou
vyrobkov priemyselnej a spotrebnej elektroniky. Zacali sa vyrabat" komponenty
s Cipmi urcené na inStalaciu do interiéru modernych budov a do exteriéru budov
v modernych mestach. Informacné technolégie a vyrobky, ktoré moézu vytvorit’
Aml asistencné prostredie rozdelime do siedmich skupin:

1. servery, routery, switche a kontrolery,

2. metalické datové rozvody a bezdrotové siete ako napr. WiFi, ZWave,

3. zariadenia ako napr. radiatorové hlavice, ovladatel'né svetla cez pocitacovu
siet’,

4. spinacCe asenzory ako napr. tepla, pohybu, vlhkosti, havarijného stavu
(prasknuté vodovodné potrubie),

5. kamerové systémy,

6. komunikacné terminaly ako napr. hlasovi asistenti,

7. robotické zariadenia ako napr. vysavace, kosacky.

Informacné technoldgie, ktoré vytvaraju Aml asistencné prostredie sleduju
dianie v interiéri a exteriéri budov. Ak identifikuju vznik vopred definovanej
interiérovej alebo exteriérovej scény, zareaguju automaticky poZadovanym
sposobom. Uvadzame priklad niekol'kych scén a reakcii Aml asistencie:

1. Scéna: v kuapel'ni praskla hadica veduca do pracky, vyteka voda (kontakt
senzora havarijného stavu). Reakcia:

a) Automaticky telefonat majitel'ovi.
b) Automaticky generovany mail majitel'ovi.
c) Automatické uzatvorenie privodu vody.

2. Scéna: ZvySena aktivita psa v exteriéri (vyhodnotenie kontaktov zo
senzorov pohybu). Identifikacia pohybu o0sob v exteriéri (vyhodnotenie kontaktu
z kamerového systému). Reakcia:
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a) Zaslanie mailu majitel'ovi s prilohou fotografii osoby narusSitela.
b) Zaslanie mailu nevidiacemu majitelovi s textovym popisom udalosti
Vv exteriéri.

3. Scéna: Pohyb v byte (kontakt senzora pohybu, vyhodnotenie kamerového
systému). Reakcia:

a) Ak ide o zndmu osobu, zaslanie informacnej SMS majitel'ovi.
b) Ak ide oneznamu osobu, zaslanie alarmu majitelovi — SMS + mail
s fotografiou, sti¢asné kontaktovanie policie, mail s fotografiou.

Vel'mi doéleZitou funkciou Aml asistencie je vzdialend sprdva zariadeni
budovy. Pomocou PC cez internet alebo pomocou mobilného telefénu si moze
majitel’ skontrolovat’ napr. teplotu alebo sa pozriet do bytu pomocou kamerového
systému. Nevidiacemu majitefovi Aml asistencia moze povedat na zdiklade
vyhodnocovania kamerového systému, Ze st zvddnuté kvetiny.

Na zdklade zisteni majitel potom mozZe pridat' na termostate interiérovu
teplotu alebo niekomu zatelefonovat, aby polial kvety.
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6 Vznik technologického paradoxu, nova

uroven hrozieb

L ()5

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom

s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity

v kalenddri pre mesiac jin. Symbolizuje prichod

leta, Zivot v plnom pride (textovy prompt obrdzka

pre Al: vid' 11.6)

Informacné technolégie pre-
vyvoja,
ktorého bol zvladnuty asistenCny
technologicky problém (ATP, vid’
5.1). Technologicka bariéra v o-

Sli  procesom pocas

blasti vypoctovej techniky sa preto
neskor zacala javit' ako vyrieSena
uloha. Zariadenia s Cipmi:

1. mohli vyuzZit kvalitnd syntézu
reci,

2. mohli vyuZit rozpoznavanie
I'udskej reci,

3. odfoteny text mohol byt

prevedeny na textovd formu dat

anasledne  ¢itany = pomocou
syntézy reci.
Napriek  takymto  opti-

mistickym pohl'adom priniesol
dalsi Vyvoj
nevidiacim opét’ viac nevyhod nez

elektroniky

prinosov. Vo vyrobkoch sa casto
vyuziva syntéza reCi, ale ide
pritom len o dopliiujuci
komunikacny kanal, na obsluhu sa

povacSine vyZaduje zrakova spdtna vdzba z displeja. Nevidiaci potrebuju plnd

hlasovu spétni vézbu, ktord musi zabezpecovat' pri pouzivani elektronického

vyrobku tri zakladné sucasti obsluhy:

1. vyrobok musi umoziovat’ precitanie vSetkych informacii z displeja, musi

umoziovat opakované Citanie a orientdciu v ¢itanych informaciach,
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2. vyrobok musi hlasovo navigovat’ pri pouZivani ovladacich prvkov, musi
informovat’ o stave, do ktorého bol prepnuty a pri pouZivani ponik na
displeji musi byt vyznacend polozka ponuky ¢itana eSte pred jej vyberom,

3. ak mda vyrobok dotykovy displej, musi byt vybaveny asistenciou pre
dotykové displeje.

Aby mohol byt elektronicky vyrobok efektivne obsluhovatel'ny vidiacimi aj
nevidiacimi lI'ud'mi, zvdcSa vyZaduje moZnost' prepinania reZimu obsluhy pre
vidiacich a pre nevidiacich. PIna hlasova spétna vdzba vidiacich pouZivatel'ov myli
a odradza nadmernym rozpravanim.

Informacné technol6gie v sicasnosti dokazu zvladnut’ syntézu reci. Napriek
tomu, Ze niektoré vyrobky hlasovy syntetizér maju, neumoziuju jeho vyuZitie pre
plnd hlasovu spétnt vazbu nevidiacim I'ud'om. Tento typ technologickej bariéry
budeme d’alej nazyvat technologickym paradoxom. Pri technologickom paradoxe
ide v podstate o to, Ze technologicky vyspelé vyrobky, ktoré maji potencial
nevidiacim asistovat’ obsluhu, nie st prispdsobené na pouzitie pre nevidiacich.

6.1 Socialna bariéra

V zmysle technologického paradoxu je vel'mi déleZzité poukéazat’ na skupinu
modernych elektronickych vyrobkov, ktoré sa nazyvaju hlasovi asistenti. Pomocou
tychto zariadeni m6Zu pouzivatelia hlasovo:

1. zadavat prikazy inym zariadeniam,

2. ziskavat udaje z inych zariadeni,

3. komunikovat’ a ziskavat’ encyklopedické, meteorologické a mnohé d’alSie
informacie.

V domacnostiach pocet hlasovych asistentov narasta. Napriek tomu, Ze sa
jedna o technologiu vyuZitel'ni pre nevidiacich tieto zariadenia Casto nedokazu
nevidiacim I'undom poskytnit’ plnd hlasovi spdtni vdzbu pri obsluhe domaécich
spotrebicov. Technologicky paradox sa v tejto oblasti presuva aj do socialnej sféry,
lebo vidiaci pouZivatelia vnimaji hlasovych asistentov ako efektivnu pomoc pre
nevidiacich. Vznika socialna bariéra, na zaklade ktorej si vidiaci I'udia myslia, Ze
nevidiaci uZ d’alSiu asistenciu nepotrebuju. Neprijemnu socialnu situdciu je mozné
pripodobnit’ k niZSie uvedenému dialogu.

Zdravy clovek hovori cloveku, ktory ma amputované nohy: ,,Ved tebe
netreba Specialny vozik! v sucasnosti mame okolo seba mnoho réznych zariadeni
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tohoto druhu, staci si len spravne vybrat. Mas tu trojkolky, kolobezky, bicykle,
Stvorkolky, manetky, furiky, voziky, rebrindky, auta...“

Podobne je to aj v oblasti asistencie pri zrakovom znevyhodneni. Nevidiaci
potrebuje Specialne zariadenie alebo zariadenie so Specialnym asisten¢nym
softvérom rovnako, ako potrebuje Clovek s amputovanymi nohami Specialny
vozik, ktory je prisposobeny jeho potrebam.

Hlasovi asistenti musia obsahovat preto asistenc¢ny softvér pre nevidiacich,
ktory umoZzni ich plnd obsluhovatel'nost’. TieZ aj domace spotrebice, ktoré su
obsluhované hlasovymi asistentmi musia mat’ implementovany asistencny softvér
Specializovany pre nevidiacich.

V pripade, Ze takyto asistencny softvér tieto vyrobky nemajti, su
obsluhovatel'né nevidiacimi I'udmi len Ciasto¢ne alebo nie st pre nevidiacich
vhodné ani s Ciastkovym vyuZitim.

6.2 Nové typy bariér

Najnovsi vyvojovy trend je z vel'kej Casti orientovany na vyrobky, ktoré sa
inStaluju do bytov a domov. Jedna sa pritom o systémy domacej automatizacie
a akékol'vek vstavané alebo trvale nainStalované elektrospotrebice. DoleZitou
spolo¢nou vlastnost'ou takychto vyrobkov je, Ze ich vymena za vhodnejSie rieSenie
pre nevidiacich je spojena s komplikaciou novej inStalacie. Ked' st takéto vyrobky
vybavené displejmi bez asistencnych technolégii, nevidiaci ich neméze pouzivat
a nasledne nemoze ani byvat’' v byte alebo dome, ktory je vybaveny podobnymi
spotrebicmi. Kedysi sa technologické bariéry tykali len prenosnych
elektrospotrebicov a nevidiacich nepoSkodzovali az do existenCnej turovne
samostatnosti pri byvani. Dalej uvddzame zoznam najddleZitej$ich
elektrospotrebicov, ktoré sa mozu alebo musia inStalovat’ trvale:

kuchynské varné dosky,

digestory,

mikrovlnné riry a rary na pecenie,
chladnicky a mraznicky,

pracky a suSicky,

vypinace a regulatory na stenach a v nabytku,
radiatorové hlavice a ovladanie vykurovania,

N AW

ovladanie fotovoltiky a rekuperac¢nych systémov,
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9. ovladanie systémov riadeného vstupu a zabezpecenia.

Vyssie uvedené elektrospotrebice st doleZité, zvdcSa trvale nainStalované
a prevazne vyrabané s displejmi bez hlasovej spatnej vazby. Technologické bariéry
tykajuce sa vysSie uvedenych elektrospotrebi¢ov zacinaju vytvarat pre nevidiacich
existenény problém, ktory sa da len vel'mi tazko preklenit, lebo vyZaduje
systematicky pristup, pri vyvoji a vyrobe elektrospotrebicov. v kratkosti ho
zhrnieme do Styroch bodov:

1. navrhy asistencnych rieSeni a ich testovanie v praxi,

2. publikovanie problematiky na odbornej urovni,

3. zavadzanie Standardov a zauZivanych rieSeni,

4. legislativne smerovanie vyrobcov k vyrobe spotrebiCov s asistencnymi
technolégiami.

Efekt vyvojovej a publikacnej aktivity sa na trhu s elektrospotrebi¢mi prejavi
az o niekol'ko rokov a aj to Casto len v pripade legislativnej podpory a vytvarania
Standardov. Preto musi byt aktivita v tejto oblasti trvald a vedecky dokazovana.
Vzhl'adom na to, Ze vyrobok s asistencnou technoldgiou je vZdy drahsi, vyrobcovia
nie si ochotni reagovat’ na vznikajici existencny problém nevidiacich l'udi.
Zaujimavou a menej nakladnou cestou rieSenia tejto problematiky je vznik a rozvoj
inteligentnych budov, na ktory sa zameriame v nasledujucej kapitole.
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7 Inteligentné budovy

Rozvoj informatiky a ele-
ktroniky produkuje zvéacSujuci sa
pocet technolégii, ktoré sa clovek
l'udi principialne nerozumie. Preto
moZe predstava inteligentnej bu-
dovy vyvolavat’ dojem tajomnosti
a osobného ohrozenia. v takychto
budovach byvaju nainStalované:

1. kamery, detektory pohybu,
laserové ltice a iné senzory,

2. automatické systémy obslu-
hujuce zariadenia budovy,

3. systémy vzdialenej spravy
a prenosu informacii,

4. umeld inteligencia a hlasové
terminaly,

5. robotické systémy pohybujice

sa v aredli budovy.

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim ¢lovekom V sicasnosti si Clovek pri-
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity

v kalenddri pre mesiac jul. Symbolizuje nicivé
letné suchd (textovy prompt obrdzka pre Al: vid ktorym principidlne nerozumie.
11.7

vyka na prevadzku systémov,

Takto wvznikd situdcia, v ktorej
niektori 'udia od techniky:

1. ocakavaju, ¢o technika nedokaze vykonat,
2. neocakavaju, ¢o technika vykonat’ dokaze.

Aby sme mohli sprdvne rozumiet prinosom a bariéram vyplyvajicim
zrozvoja inteligentnych budov, najskér si kratko a vecne opiSeme tito novi
technol6giu. Zameriame sa pritom na jej vyuZitie pre zdravotne znevyhodnenych
l'udi.

Moderné budovy si vybavené senzormi a zariadeniami, ktoré vzajomne
komunikuju cez datové metalické a bezdrotové siete. DoleZitou sicast'ou budov st
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pocitaCové servery, ktoré st datovo prepojené so senzormi a zariadeniami. Softvér
nainStalovany na serveroch obsluhuje zariadenia budovy a prijima podnety zo
senzorov. Takyto softvér nazyvame ambientny systém, je naprogramovany tak,
aby asistoval pri byvani, aby zvySoval komfort a zabezpecoval samocinne
prevadzku v rozli¢nych smeroch.

Budovy stakouto hardvérovou a softvérovou vybavou nazyvame
inteligentné budovy. Kedysi sa vbudovach pouZivali zvdcSa prenosné
elektrospotrebice, ktoré medzi sebou neboli datovo prepojené. v inteligentnych
budovach su spotrebice datovo prepojené a centralne obsluhované ambientnym
asistentnym systémom. Inteligentnd budova je inymi slovami jeden velky
konzistentny elektrospotrebic, ktory musime vnimat’ ako jeden celok. Inteligentné
budovy st vzajomne datovo prepojené cez InterNet.

Informatizacia budov vSak nepontika len zvySovanie komfortu v beZznom
ponimani. Sticast'ou ambientnych systémov v inteligentnych budovach mézu byt
aj asistencné technoldgie, ktoré pomahaju pri byvani seniorom alebo zdravotne
znevyhodnenym l'ud'om. Stucasné ambientné systémy s takymito asistencnymi
technologiami su prioritne vyvijané na asistenciu pri byvani pre seniorov. Su preto
zamerané na pomoc:

pri onemocneni pohybovej sustavy,
pri slabozrakosti,
pri I'ahSej forme stareckej demencie,

Hw e

pri udrZbe hygienickych potrieb a zvySeni bezpecnosti.

Na Fakulte prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici bola v roku 2002
dokoncena prva verzia prototypu ambientného systému RUDO, ktora bola
zamerana na asistenciu pri byvani a pri vykone prace v zamestnani pre nevidiacich
udi. AmI systém RUDO bol neskor dalej vyvijany a dopliiany o nové sluzby,
v sicasnom stave je nazyvany Aml systém RHR. Skratka RHR je odvodena od
troch dolezitych podsystémov, ktoré vytvaraju jeden celok:

1. ROWS - asistencny softvér na PC, ktory sa pripaja cez pocitacovu siet’ na
AmlI systém nainStalovany na domovom serveri.

2. HANIBAL - pouZivatel'ské prostredie, ktoré je sicastou ROWS, nevidiaci
pomocou neho obsluhuje PC a tieZ aj zariadenia inteligentnej budovy.

3. RUDO - cast’' Aml systému, ktora je nainsStalovana na domovom serveri.
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Pri Aml systétme RHR senzorika budovy nie je zamerana na sledovanie
zdravotného stavu nevidiacich tak, ako to byva pri asistencii seniorom. Asistencia
nevidiacim udom vyZaduje, aby sa senzorika budovy zamerala na okolie
nevidiacich anahradzala tak nevidiacim zrak. Zaroven sa vyZaduje, aby
inteligentna budova asistovala nevidiacim pri obsluhe elektrospotrebicov.

7.1 Inteligentna budova ako asisten¢na technolégia

Technologicka bariéra tykajuca sa elektrospotrebiCov s displejmi bez
hlasovej spatnej vazby (BHSV) méZe byt jednoduchSie rieSend v inteligentnej
budove. Jedna sa principidlne o to, Ze nie je potrebné presvedcit jednotlivych
vyrobcov, aby do svojich vyrobkov implementovali asistencné technologie. Staci,
ked’ bude inteligentnd budova nevidiacemu asistovat obsluhu Standardnych
elektrospotrebic¢ov. Takymto spdsobom nie je potrebné rieSit mnoZstvo vyrobkov
a vyrobcov, sta¢i asistencné technolégie zakomponovat do Aml systému
inteligentnej budovy. Dalej je uvedeny priklad takejto asistencie:

V kuchyni je nainStalovana varna doska s dotykovym displejom BHSV.
Takito varnd dosku nevidiaci ¢lovek pouzivat nemoze. Pri varnej doske je ale
nainStalovany hlasovy terminal akamera. PretoZe su elektrospotrebice
v inteligentnej budove vzajomne prepojené, asistencny softvér moze tito vlastnost’
vyuzit'. Nevidiaci povie pred varnou doskou:

1. Zapni l'avu prednu platiiu na intenzitu 4.
2. Na akej intenzite je zapnuta prava zadna platfia?

Aml systém asistovaného prostredia odpovie:

1. Lava predna platiia je zapnuta na intenzitu 4.
2. DLava zadna platiia je vypnuta.
Na zéaklade pocitacového videnia cez kameru moZe nevidiaceho AmlI systém

informovat: Jedlo na I'avej prednej platni zacina vriet’.

Inteligentné budovy maju nainStalované technolégie, senzory a zariadenia,
ktoré su vyuZitel'né pri asistencii nevidiacim I'ud’'om. Dominantne sa jedna:

o umeld inteligenciu,
o kamery,
o detektory pohybu,

e

o hlasové terminaly.
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Ak je domovy server vybaveny asistencnou technolégiou pre nevidiacich,
moZe inteligentna budova interagovat’ s nevidiacim nasledovne:

1. informuje nevidiaceho o zmendch interiérovych a exteriérovych scén
(nahrada pohladu z okna, zrakového kontaktu v interiéri a realizacia
zabezpecenia),

2. nevidiacim rodic¢om realizuje dohl'ad nad malymi detmi (ndhrada zraku pri
kontrole deti),

3. informuje nevidiaceho o polohe spadnutého predmetu (nadhrada zraku pri
hl'adani predmetov),

4. formou dial6gu nevidiacemu umoZziiuje pouzivanie elektrospotrebicov
s displejmi BHSV (nahradza zrakovu spétnu vdzbu),

5. umoziuje obsluhu Specidlnych zariadeni poZadovanych pri praci v danom
odbore (napr. elektrotechnika: multimeter, osciloskop, budova nahradza
zrak Citanim veli¢in a hodno6t z displeja, popisom priebehu napétia
a asistenciou pri obsluhe),

6. formou dialégu sprostredkuje Al (ndhrada zraku pri pohl'ade do zoznamov,
encyklopédii a hl'adani informécif),

7. svojou asistenciou inteligentna budova umoZzni nevidiacemu lepSie sa
integrovat’ do spolocnosti (ndhrada zraku v socidlnom kontexte).

V zavere tejto podkapitoly chceme poukézat na vysoky potenciél
inteligentnych budov pri asistovani byvania a prace v zamestnani l'ud'om so
zdravotnym znevyhodnenim. v takychto budovach je rozsiahla a draha hardvérova
vybava, ktora je pri asistencii priamo vyuZzitel'na. Nie je preto potrebné nakladné
zaobstaravanie drahej elektroniky. Aby drahy hardvér inteligentnej budovy mohol
slizit' 'udom so zdravotnym znevyhodnenim, je potrebné jediné:

Specidlny softvér na domovom serveri (asistenény Aml systém zamerany na
pomoc pre dané zdravotné znevyhodnenie).

Moderny vyvoj informatiky takto prinaSa velku vyzvu. Ak tito vyzvu
spoloc¢nost’ z moralneho hl'adiska zvladne, pre I'udi so zdravotnym znevyhodnenim

sa otvoria nové moznosti v osobnej, pracovnej ale aj socialnej sfére vo
vSeobecnosti.
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7.2 Aml systémy bez asistencie nevidiacim 'ud’om

Obsluhu zariadeni inteligentnej budovy vykonavaju asistencné Aml
systémy, ktoré neboli povodne vyrabané pre I'udi so zdravotnym znevyhodnenim.
Asistované prostredia sa zacali vyvijat’ pre zdravych l'udi. AmlI systém zdravym
lud'om zvySuje komfort, urychl'uje prace a mozZe pri nich aj pomahat (napr.
robotické vysavanie alebo kosenie). DoleZitou sticast'ou asistencie zdravym 'ud’om
je vzdialena sprava zariadeni a s tym suvisiace zabezpecenie.

PretoZe sa vyvoj asistencnych prostredi zacal primarne pre zdravych I'udi, st
aj komunikacné rozhrania tvorené tak, aby dominantne vyuZivali zrak. Hlasové
vystupy st len doplnkovou komunikéaciou k vizudlnym vystupom. v tejto oblasti
vznika nespravne pochopenie problematiky, mnohym l'ud'om sa zd4, Ze nevidiaci
mozu jednoducho zacat pouzivat bezné hlasové termindly. Dalej je uvedené
v bodoch, preco to nie je pravda:

.....

vyZaduje sa obsluha na dotykovych displejoch,
hlasovy terminél len dopliia informécie na displeji,

e

ak sa jedna len o hlasovii komunikdciu, systém pocita s tym, Ze pouZivatel
vidi napr. robotickd kosaCku alebo vysavac (stav zariadenia, rozsvietené
LED di6dy) a na zaklade toho komunikuje,

o

zariadenia maju dotykové prvky,
6. ak zariadenie umoZiiuje obsluhu cez mobilny telefén, obsluzna aplikacia
nebyva spristupnend nevidiacim cez syntetizér a navigaciu pre nevidiacich.

PouZzivatel'ské prostredie pre vidiacich musi byt odliSné, ako pre nevidiacich.
Vidiacich by vyruSovalo, keby hlasovy termindl vSetko komentoval a eSte aj
hlasovo navigoval, na ktorej poloZke na displeji je poloZeny prst (Co ale vidiaci
nepotrebuje, ten sa len dotkne vyberanych poloZiek).

Inymi slovami aj pri obsluhe asisten¢nych AmI systémov musi mat’ nevidiaci
Clovek zapnuté Specialne rozhranie, a to dokonca aj vtedy, ked pouZiva len hlasovy
terminal.

Asistované prostredia inteligentnych budov bez asistencného softvéru pre
nevidiacich predstavuju novu technologicku bariéru, ktora uz aj v sucasnosti, ale
hlavne v budicnosti mdZe vytvorit pre nevidiacich T'udi zavaZzny existencny
problém. Uvedieme priklad obsluhy inteligentnej budovy s bytmi bez asistenc¢nych
technolégii pre nevidiacich:
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na stenach dotykové spinace svetla,

na stene dotykova obsluha energetického systému,
dotykové hlavice na radiatoroch,

robotické vysavace a kosacky,

SARE L

elektrospotrebice s dotykovymi displejmi...

V tomto zozname technologickych bariér pokracovat’ nebudeme, lebo tato
problematika uz bola zmienena. Dajme teraz s uvedenym zoznamom bariér do
suvislosti hlasovy terminal:

'(‘

1. Je mozZné povedat: ,Rozsviet' svetlo!“, ale nie je mozné opytat sa: ,Je
svetlo rozsvietené?“ Ved' to zdravy clovek vidi.
2. Obsluha energetiky pre nevidiacich nedostupna.

"‘

3. Je moziné povedat’: ,Nastav teplotu na 23 stupniov!“, ale nie je mozné
opytat sa: ,,Aké je nastavena teplota?*“ Ved' je to na hlavici zobrazené. ,,Aka
je teplota v izbe?“ Jedna sa tieZ o zobrazovanu informadciu.

'K‘

4. Je mozné povedat”: ,,Vysaj obyvacku!“, ale nie je mozné opytat’ sa: ,,Kde si
presne uviazol?“ vrozsahu bytu nevidiaci hl'add po kolenach v izbe,
v pripade kosacky sa jedna pre nevidiaceho o nerieSiteny problém.

5. Obsluha spotrebicov s dotykovymi displejmi pre nevidiacich nedostupna
(varné dosky, pracky, suSicky, televizia, radia, systémy riadeného
vstupu...).

Pocet inteligentnych budov neustdle narasta, v buddcnosti sa vystavba
zameria vyluCne len na inteligentné budovy. Ak l'udstvo z moralneho hl'adiska
nezvladne rieSenie tejto technologickej bariéry, nevidiaci I'udia nebudd méct
samostatne byvat a byt zamestnani. Zacina hrozit' vaZne socidlne poskodenie
nevidiacich, pri ktorom budi nevidiaci I'udia figurovat' ako bezdomovci alebo
budu uzatvoreni v domovoch, v ktorych sa bude o nich starat’ personal. Aby sa
takato socialna hrozba nenaplnila, staci pomerne malo. v stcasnosti je potrebné
vyvijat asistencné Aml systémy pre nevidiacich, testovat ich v praxi
a upozornovat na danu problematiku prislusné Statne institicie a vyrobcov.
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8 Asistované prostredie, Aml systémy pre

nevidiacich 'udi

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity
v kalenddri pre mesiac august. Symbolizuje letny
dazd’, obnovu Zivota (textovy prompt obrdzka pre
Al vid' 11.8)

Vysledky dotaznika z pod-
kapitoly 1.2 jasne potvrdzuju, Ze
asistencné Aml systémy su pre
nevidiacich dolezité uZ v sucas-
nosti a v budticnosti sa stanu tiplne
kl'acové. Potreby nevidiacich sa do
najvy-
znamnejsie zistenia mozno zhrnut’

urCitej  miery  liSia,

do Styroch bodov:

1. Priorita orientacie
v neznamom prostredi NajvysSiu
doleZitost (median 9.0, priemer
8.1)  ziskala

orientacii v neznamom prostredi.

asistencia  pri

To potvrdzuje, Ze mobilita a sa-
mostatnost v novych priestoroch
si pre nevidiacich najvacSou
vyzvou. Naopak, orientdcia v zna-
mom prostredi bola ohodnotena
ako najmenej doleZita (median 1.5,
priemer 2.5), Co naznaCuje, Ze
zvyCajné denné aktivity su pre

.....

asistencie.

2. Bezpecnost a socialne interakcie Vyznamnu prioritu maju aj asistencie

suvisiace s bezpecnostou (median 6.0) a dohl'adom nad detmi alebo nemocnymi

(median 8.5). To odrdZza obavy zneocakavanych situacii, ako su neznami

navstevnici, nebezpecna Cinnost' deti alebo traz seniorov. Vysoka smerodajna

odchylka (3.7) v oblasti bezpecnosti vSak naznacuje, Ze nazory na ttito potrebu su

rozdielne — niektori nevidiaci ju povazuju za kritick, ini za druhoradu.
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3. Pristup k informéacidm, obsluha zariadeni DoéleZitost’ asistencie pri citani
textov (median 6.0) a ziskavani informadcii z displejov (median 8.5) potvrdzuje, Ze
digitalna inklizia zostava pre nevidiacich kIicova. Moderné asistencné
technolégie su nevyhnutné pre ich samostatny Zivot.

4. Nizka priorita starostlivosti o zvierata Jedina dodatoCna potreba
(starostlivost o domace zvieratd) bola ohodnotena ako menej doleZita (2). Napriek
tomu ju vnimame ako opodstatnend, najmd pri pouZivani vodiacich psov.
Asistencné prostredia s AI by mohli monitorovat’ zvieratd a upozoriiovat na ich
poskodzujticu alebo nebezpecni ¢innost'.

Vysledky potvrdzuju, Ze moderné technolégie (dotykové ovladanie, displeje)
vytvaraju nové bariéry, ktoré mozZu nevidiacim znemoZnit' samostatny Zivot.
Z toho vyplyva aj nutnost’ vyvoja asistovanych prostredi pre nevidiacich.

Dotaznik jednoznacne potvrdil, Ze asistencné technolégie musia byt
zamerané na naliehavé potreby — orientaciu, bezpecnost, obsluhu zariadeni
a pristup k informacidam. Zaroven ukazal, Ze technologicky pokrok nesmie
ignorovat’ Specifikd nevidiacich, inak vytvara ich dalSiu izolaciu. Vyvoj
asistencnych Aml prostredi pre nevidiacich je teda nielen opodstatneny, ale priamo
nevyhnutny pre zlepSenie kvality ich Zivota.

8.1 Komplexné rieSenie problému

Aml asistencné systémy zamerané na pomoc nevidiacim lud’om rieSia
problematiku technologickych bariér komplexnym sposobom. MoZzu byt
nainStalované v inteligentnej budove, pricom sa asistencia dotyka aj exteriéru, teda
celého arealu budovy. Aml asistent prepaja budovy zamestnania a byvania do
jediného asistencného prostredia. Aml asistenciu méZeme rozdelit' do Siestich

celkov:
1. asistent priestorového a socialneho kontextu,
2. asistent univerzalneho pouZzivatel'ského rozhrania,
3. asistent spravy energetickych systémov,
4. asistent spracovania textov a promptovania,
5. asistent odbornej ¢innosti,
6. asistent bezpecnosti technickych prac.
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8.1.1 Asistent priestorového a socialneho kontextu

Aml systém rozpoznava interiérové a exteriérové scény (napr. niekto
prichddza, zacina prSat, niekto stoji pri dverdch, pes je nadmerne aktivny).
Informacie o doleZitych zmenach scén nevidiacemu odovzdava prioritne pomocou
sluchu, minoritne pomocou hmatu na Specialnom hmatovom riadku. AmlI asistent
takto rozSiruje priestorovy a socidlny kontext nevidiacich v Styroch rovinach:

1. priestorovy kontext pri byvani v domacom prostredi,
2. priestorovy kontext pri praci v zamestnani,

3. socialny kontext bezpecnosti pri byvani,

4. socialny kontext pri interakcii s vidiacimi I'ud’'mi.

Nevidiaci ¢lovek je dominantnym spdsobom ochudobneny o vnemy, ktoré
vytvaraji vnuatorné preZivanie a vinimanie fyzického a socialneho priestoru (napr.
nemoZe sa pozriet z okna do exteriéru, nemoZe sa pozriet,, o sa deje v jeho okoli,
nemoOZe zareagovat na zaklade o¢ného kontaktu s inym ¢lovekom).

Zakladna podpora dohladu nad dietatom pre nevidiacich rodicov je
ddbleZitou stucastou tejto asistencie, pretoZe sa jedna v prvom rade o bezpec¢nost
diet'ata, ale moZe byt rieSend aj podpora vychovy pomocou automatizovaného
sledovania ¢innosti diet'ata a nasledného informovania nevidiaceho rodica.

Stcastou tejto technolégie musi byt aj systém zabezpecenia, ktory
nevidiacemu nahradza zrak pri kontakte s prichadzajticimi a obzvlast' neznamymi
l'ud'mi.

8.1.2 Pouzivatel’ské rozhranie pre nevidiacich

PouZzivatel'ské prostredie Aml systému moZe mat’ niekol'ko hardvérovych
a softvérovych komponentov, ktoré sa vzajomne doplfiaji a pontkaji tym
nevidiacemu rychlu mozZnost reakcie. Jedna sa spravidla o tieto komponenty:

hlasové terminaly,

interiérové reproduktory,

mobilné pocitacové zariadenia (telefony a tablety),
prenosné vysielacky,

PC klavesnice a audio,

hmatové riadky,

Nk whN e

Specialne pouZivatel'ské rozhranie pre PC.
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8.1.3 Asistent spravy energetickych systémov

Aml asistencia pri sprave energetickych systémov je jednou s dominantnych
potrieb nevidiacich I'udi pri samostatnom byvani. v bytoch sa jedna povacSine
o nastavenie teplot pre jednotlivé izby. Ale pri domoch a aj niektorych bytoch ide
o komplexnejsi problém, ktory zahfiia:

e obsluhu vykurovacieho kotla,
e obsluhu systému z6novej regulacie,

obsluhu ohrevu uzZitkovej vody,

obsluhu fotovoltiky,

obsluhu rekuperacnych systémov.

VSsetky tieto systémy su pre byvanie velmi doéleZité, nevidiaci musi mat’
moznost’ ich kontroly, obsluhy a rychlej reakcie. v tejto stvislosti by sa dalo
namietat, Ze ide len o vynimoCnd situdciu, pri ktorej je nevidiaci ntteny
samostatne obsluhovat’ energetické zariadenia budovy. Rozvoj inteligentnych
budov ale prindSa novd moZnost uplatnenia sa nevidiacich l'udi, ako spravcov
energetickych zariadeni. PretoZe sa pocCet inteligentnych budov stale zvySuje, tato
moznost’ profesijného uplatnenia je potenciadlne zaujimava pre velkd skupinu
nevidiacich l'udi.

8.1.4 Principy prace s textami a promptovanim

Textovy editor pre nevidiacich moéZe byt v Aml systéme implementovany
ako programova aplikdcia na PC alebo na mobilnom zariadeni. Musi mat’
univerzalny charakter, aby sa nevidiaci nemusel ucit rozdielny pouZivatel'sky
pristup pri pisani textov v rozdielnych pouZivatel'skych kontextoch.

Praca s textami je pre nevidiaceho dominantnou pouZivatel'skou potrebou,
ktora sa prenasa aj do pouZivatel'ského prostredia inteligentnej budovy. DoleZitou
suCastou prace Vvtejto oblasti je promptovanie umelej inteligencie, ktoré
nevidiacim urychli pracu tak, Ze sa v mnohych pripadoch mézZu vyrovnat’ s pracou
vidiacich l'udi.

8.1.5 Asistent pri odbornej cinnosti

Strata zraku cloveka automaticky vyradi z moZnosti odbornej prace
v niektorych oblastiach. Donedavna bolo moZné tuto skuto¢nost’ len pasivne prijat
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bez moZnosti kompenzacie zrakového znevyhodnenia. Aml asistencia prinasa aj
v tejto oblasti nové moznosti, ktoré sa daji rozvijat” a nevidiacim I'nd'om pomaly
otvaraju nové smery sebarealizacie.

Zaujimavym prikladom je aktivna c¢innost’ v oblasti elektrotechniky. Aml
systém nevidiacemu umozni pouZivanie multimetra alebo osciloskopu, pricom mu
vizudlne informdacie precita alebo verbalne popiSe. s vyuZitim miniatirnych
svorkovnic a technickej zrucnosti takto m6Ze navrhovat’ a zapdjat’ svoje vlastné
elektronické obvody.

8.1.6 Ochrana zdravia pri technickych pracach

Technické prace nemoze robit’ ¢lovek, ktory pre takéto prace nema nadanie
a technickd zrucnost’. Nevidiaci ¢lovek s primeranym nadanim moéZe pouZivat
nielen klasické naradie ako skrutkovace, kladivo, noz, dlato, ale moze efektivne
a bezpecne vyuZit' aj niektoré elektrické naradie.

Pri technickej ¢innosti m6Ze AmlI systém vyhodnocovat’ nebezpec¢né udalosti
a nevidiaceho o nich informovat’. MoZe ist napr. o udalosti ako: n6z alebo iny ostry
predmet spadnuty na zemi, trciaci ostry hrot — klinec, skrutka z dosky a podobne.

8.2 Historia vyvoja Aml systému RHR

Na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
vzniklo vroku 1997 pracovisko zamerané na vyskum a vyvoj pomocok pre
nevidiacich. Z pociatku sa pracovisko Specializovalo na vyvoj asistencného
softvéru pre nevidiacich.

V roku 2000 vznikol v ramci pracoviska priestor, na iniciovanie projektu
zameraného na vyvoj a vyskum Aml prostredi pre nevidiacich. ISlo o velmi
priaznivi zhodu okolnosti, umoZiujiicu rieSenie narocnych technickych,
socialnych a finan¢nych podmienok, ktoré takyto projekt vyZadoval. Nepriazniva
situdcia vtejto oblasti je spdsobena technickou, socidlnou a finan¢nou
narocnost’ou takéhoto vyskumu. Na zahajenie projektu tohoto typu je potrebné:

1. ziskat budovu a exteriér pre vedecké ucely,
2. technicky a majetkopravne umoznit dlhodobé inStalacie vyvijaného Aml
systému,
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3. ziskat’ pre projekt asponl dve rodiny na dlhodobé byvanie v danej budove
a exteriéri, pricom v jednej musi byvat nevidiaci ¢lovek a druhd musi mat’
Clenov bez zrakového znevyhodnenia,

4. obidve rodiny musia byt ochotné znéasat’" dlhodobé technické upravy
interiéru a exteriéru v ramci inZinierskych cyklov navrhového typu vyvoja,

5. projekt musi mat’ k dispozicii vedeckych a technickych pracovnikov, ktori
projekt v obidvoch tychto rovinach pokryvaju.

Vroku 2002 bol publikovany prvy vedecky vystup ztejto cCinnosti
v zborniku [24]. v stcasnosti bolo uZ na tuto tému publikovanych viacero
vedeckych alebo odbornych publikacii, z ktorych niektoré uvadzame [1, 2, 3, 19,
24, 25, 26, 27]. Projekt vyskumu a vyvoja Aml prostredi pre nevidiacich bol
nazvany RHR — Rows, Hanibal, Rudo. Pricom je:

1. ROWS asistencny softvér pre nevidiacich so semigrafickym univerzalnym
pouZivatel'skym rozhranim HANIBAL a podporou prace na prikazovom
riadku,

2. HANIBAL semigrafické univerzalne pouZivatel'ské rozhranie pre
nevidiacich, 3. RUDO asistencné prostredie pre nevidiacich obsahujice
asistencny softvér ROWS, univerzalne rozhranie HANIBAL a dalSie
elektronické zariadenia a softvér inteligentnej budovy.

Ciel'om tohoto projektu je predstavenie navrhu Aml asistencného prostredia
pre nevidiacich, ktory vychadza z realnych potrieb nevidiaceho ¢loveka a ktory je
v stcasnosti testovany v praxi formou DSR uZ 25 rokov. Opisany systém bol
zrealizovany ako funkcny prototyp abol implementovany v domacnosti a na
pracovisku nevidiaceho, ¢o umoziiuje d’alej diskutovat’ doterajSie skusenosti,
vyhody a obmedzenia systému. Vyvoj asistovaného prostredia pre nevidiacich
Clenime v ramci projektu RHR na sedem, paralelne vyvijanych, smerov:

sprostredkovanie informacii o interiéri,
sprostredkovanie informacii o exteriéri,

obsluha zariadeni asistovaného prostredia budovy,
asistencia pri vzdelavani a vol'nocasovych aktivitach,
asistencia pri praci v oblasti informatiky,

asistencia pri praci v oblasti elektrotechniky,

No s N

asistencia pri sprave energetickych systémov.

Pri uvedeni prvej verzie [24] sa ukazalo, Ze je takyto domaci asistent vel'mi
zaujimavy a pre nevidiaceho Cloveka vyuZitel'ny aj v inych oblastiach.
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V druhej verzii bol k AmI systému RUDO pripojeny digitalny multimeter
METEX cez sériové rozhranie RS232 pre pracu v oblasti odbornej informatiky
a elektrotechniky. v bytovom reproduktore RUDO informoval o aktualnych
nastaveniach elektrotechnickych veli¢in arozsahoch multimetra. Zaroven Ccital
nevidiacemu vyvojarovi merané hodnoty z displeja. v tejto verzii bol zaroven
implementovany audiosystém, ktory nevidiacemu pomahal pri dohl'ade nad detmi
Vv exteriéri.

Prvé dve verzie pracovali na platforme 32-bitového operacného systému
FreeDOS. v roku 2005 bol iniciovany vyvoj tretej verzie s vlastnym syntetizérom
Hext to speech pre operacnu platformu Linux Debian. Tretia verzia bola
dokoncena vroku 2010, pracovala pod OS Linux, mala navySe syntetizér
GOBLIN, softvérové vybavenie na spracovanie textov pre nevidiacich a ovladac
pre klavesnicu, ktory umoziioval pisanie v Braillovom pisme pre nevidiacich. Prvé
tri verzie AmlI systému RHR neboli ako celok publikované, avSak niektoré sucasti
boli publikované v slovenskom jazyku [24, 25, 27].

Po 15-ronom testovani v praxi sa RHR ukazal ako vel’ky pomocnik, pricom
sa v suvislosti s rozvijajucimi systémami domacej automatizacie otvorili dalSie
moznosti. vroku 2016 bol ukonCeny vyvoj Stvrtej verzie systému RHR, ktora
obsahovala navySe automatizaciu vykurovania, zonovu regulaciu a rozvinutejSie
softvérové podporné prostriedky pre nevidiacich. Vzhfadom na skutocnost, Ze
novy hardvér pocitaCov uZ neobsahoval sériové rozhranie RS232, obsluha
multimetra pre nevidiacich nebola v tejto verzii k dispozicii.

V dalSich verziach 5-8 bolo rozhranie RS232 nahradené pripojenim
multimetra k AmI RUDO cez sériové rozhranie USB. Asistencia pri praci v oblasti
elektrotechniky bola rozSirena o rozpoznavanie kriviek osciloskopu aich
reprezentaciu nevidiacemu vyvojarovi pomocou syntetickej reci. Tieto verzie boli
predstavené na medzinarodnej trovni [3, 4, 19].

V sucasnosti je RHR vyvijany vo verzii 9, jej dominantnym prinosom je
pocitacové videnie inteligentnej budovy, zaloZzené na Al. Asistencné prostredie
informuje nevidiaceho o diani v exteriéri, pritom umoZiuje vedenie dialdgu medzi
budovou a nevidiacim Clovekom. Nevidiaci mdZe menit’ alebo upresiiovat,, na
ktoré situacie ho ma Aml systém upozornit’ svojim komentarom.
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8.3 Sucasny stav

Aml asistent RHR je v Case pisania tejto publikacii testovany vo verzii 9.44,

popis iteracného vyvoja je uvedeny v prilohe 11.15. Dalej uvadzame celkovy

zoznam testovanych oblasti a funkcii:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
©)
d)
e)
f)
g
h)

a)
b)
)
d)

1. Komunikacny asistent, AmI pouZivatel'ské rozhranie:

reproduktory, generovanie notifikacnych hlaseni,

vysielacky, presmerovanie hlaseni s reproduktorov,

hlasové termindly, obsluha robotickych zariadeni (vysavace, kosacky),
pouzivatel'ské prostredie HANIBAL,

mobilné zariadenia, kombinéacia (a, b, ),

pocitace, vyvoj a kombinacia (a, b, c, d),

hmatovy vystup.

2. Asistent priestorového a socialneho kontextu:

Rozpoznavanie interiérovych scén,

Rozpoznavanie exteriérovych scén,

Rozpoznavanie osob, ¢innosti a zvierat,

automaticky zdravotnicky dohl'ad nad starniicimi ¢lenmi doméacnosti,
automaticka detekcia poruich siete LAN, pohybovych senzorov a vypadku
elektriny v elektrickej sieti.

3. Asistent spravy energetickych systémov:

obsluha vykurovania a ohrevu tizZitkovej vody,
automaticka Statistika spotreby energie,

obsluha z6énovej regulacie prizemie,

obsluha z6novej regulacie poschodie,

obsluha fotovoltickej elektrarne,

presmerovanie energetickych zdrojov,

vzdialena sprava cez internet,

sledovac hibky vody v studni pre domacu vodares.

4. Asistent spracovania textov:

CitaC displeja pre nevidiacich,
univerzalny editor pre nevidiacich,
automaticky citac textov,
prekladac pojmov,
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e) generator dokumentov so spatnou kontrolou formatu,
f) asistencia pri programovani a kompil4cii,
g) textovy Al asistent.

5. Asistent odbornej elektrotechnickej ¢innosti:

a) zapajanie elektrotechnickych obvodov s vyuZitim miniatirnych
skrutkovacich svorkovnic,

b) asistencia pri pouZivani multimetra,

c) asistencia pri pouZivani osciloskopu,

d) asistencia pri programovani softvérovych ovladdacov stuvisiacich
s vyvijanym hardvérom,

e) asistencia pri testovani aladeni ovladaCov pre hardvér s vyuZitim
notifikacnych zvukov a hlaseni.

6. Asistent bezpecnosti a zabezpecenia:

a) pocitacové videnie inteligentnej budovy, exteriérovy kamerovy systém,
b) dialog s inteligentnou budovou, vyuZitie Al,
€) Vv sucasnosti vo vyvoji.
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Kvoli lepSiemu porozumeniu schémy Aml RHR wuvadzame popis
komponentov a skratiek pre elektrické vedenia a datové prenosy:

1. ,,a“ OznaCuje audio vedenie, ide bud o zosilneny audio signal vedeny
dvojlinkou do reproduktora alebo o audio signal vedeny tienenym
kablikom do zosiliovaca.

2. ,elv“ Oznacuje akékol'vek slabopridové alebo silnoprudové elektrické
vedenie, ktoré neprenasa audio signal.

3. ,USB“ OznacCuje USB prepojenie. Ak je kombinované sinym typom
prepojenia, jedna sa o viacero fyzickych kéablov.

4. ,LAN“ Oznacuje metalické prepojenie v ramci lokalnej pocitacovej siete.
Ak je kombinované s inym typom prepojenia, jedna sa o viacero fyzickych
kéablov.

5. ,WAN“ Oznacuje metalické, optické alebo mobilné prepojenie v ramci
internetu. Ak je kombinované s inym typom prepojenia, jedna sa o viacero
typov prepojeni, z ktorych m6zu byt’ zvolené len niektoré.

6. ,,WiFi“ Bezdrotové prepojenie v ramci lokalnej pocitacovej siete. MoZe
byt kombinované s d’alSimi typmi prepojenia.

7. ,,LZWave“ Bezdrotové prepojenie v ramci siete ZWave, ktora sa pouZiva na
pristup k zariadeniam automatizacie inteligentnych budov. MozZe byt
kombinovana s d’alSimi typmi prepojenia.

Popis komponentov Aml systému RHR v. 9.20:

AmlI systém RHR v. 9.20 vytvara z inteligentnej budovy s dvomi bytmi so
zahradou a z univerzitného pracoviska jeden asistencny ambient. Pracovisko na
UMB sa nazyva ,,Vyvojové centrum Aml asistencie pre nevidiacich®.

DolezZitou sicastou Aml systému RHR je komunikac¢né rozhranie pre
zdravych ale aj nevidiacich I'udi. Pozostava s dvanastich skupin zariadeni, ktoré st
Specifikované ich typom a umiestnenim. Pri komunikacii so zdravymi l'ud'mi m6Zu
vyuZivat aj ich zrak, pricom st audio-vystupy obmedzené tak, aby neboli pre nich
obt'aZzujuce. Pri komunikacii s nevidiacimi vyuZivaju vstupno-vystupné zariadenia
navysSe hmat, pricom su audio-vystupy zamerané na plnu hlasovd spatni vézbu,
ktora nevidiacemu nahradza zrak. Vo vSeobecnosti sa na komunikaciu vyuZiva
zrak, hlas, sluch a hmat.

A) Tto skupinu vytvara notebook a tri tablety. Ide o dva tablety kamerového
zabezpeCenia pre prizemie a poschodie, jeden tablet pre obsluhu robotickych
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zariadeni a pre bezné vyuZitie. Notebook je vybaveny asistenciou RHR pre
nevidiacich, je vyuZivany na obsluhu zariadeni budovy a pre vyvojové ucely.

B) Skupina pozostava s dvoch mobilnych telefénov, priCom méa jeden beznu
vybavu a jeden je vybaveny asistencnou technolégiou pre nevidiacich.

C) Jedna sa o jeden hlasovy terminal schopny rozpoznavat l'udsky hlas
a produkovat’ synteticku rec.

D) Skupina pozostava zo Styroch kratkovinnych vysielaciek, cez ktoré moze
AmI RHR reprodukovat’ svoje hlasenia. PouZivaju sa hlavne pri vyvoji bud” ako
prenosné stanice alebo ako statické reproduktory docasne umiestnené na danom
mieste.

E) Reproduktor napojeny priamo na audio vystup Aml systému RHR. Je
umiestneny na schodisti pri vstupe do bytov, inStalacia je fixna bez mozZnosti zmien
umiestnenia.

F) Reproduktor napojeny priamo na audio vystup Aml systému RHR. Je
umiestneny v laboratoriu pri elektrotechnickom terminali *, hlasenia tykajuice sa
elektrotechnického terminalu * si smerované do tohoto reproduktora. InStalacia je
fixna bez moZnosti zmien umiestnenia.

G) Reproduktory pripojené k pracovnym staniciam v inteligentnej budove,
z nich je dominantny vyvojovy PC vybaveny asistenciou RHR.

H) Hmatovy vystup pre nevidiacich pripojeny k vyvojovému PC
v laboratoriu.

I) Klavesnice pripojené k pracovnym staniciam v inteligentnej budove,
znich je dominantnd klavesnica pripojena k vyvojovému PC v laboratoriu,
umoziuje nielen beZni formu pisania, ale aj pisanie v bodovom pisme pre
nevidiacich. Pri skupine pracovnych stanic PC automaticky predpokladame aj
pripojenie Standardnych displejov, tlaciarni a skenerov, kedZe ale ide o beZznd
vybavu PC, tieto periférie neboli zahrnuté do opisovanej schémy.

J) Klavesnica pripojena k vyvojovému PC v kancelarii pracoviska UMB,
umoZziuje nielen beZnd formu pisania, ale aj pisanie v bodovom pisme pre
nevidiacich. Pri vyvojovom PC automaticky predpokladame aj pripojenie
Standardného displeja, tlaCiarne a skenera, kedZe ale ide o beZnti vybavu PC, tieto
periférie neboli zahrnuté do opisovanej schémy.
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K) Hmatovy vystup pre nevidiacich pripojeny k vyvojovému PC v kancelarii
pracoviska UMB.

L) Reproduktor pripojeny k pracovnej stanici v kancelarii pracoviska UMB,
ktora je vybavena asistenciou RHR.

Druhou doéleZitou skupinou zariadeni su terminaly AmlI systému RHR. Jeden
je umiestneny v laboratériu a umozZnuje pripojenie meracej elektrotechnickej
vybavy, ktord méZe byt takto pouZivana nevidiacimi I'ud'mi s automatizovanou
asistenciou AmI RHR. Druhy terminal je umiestneny v blizkosti zahradnej
techniky, ide o nabijanie akumulatorového naradia pomocou slneCnej energie.
Tento termindl nevidiacim umoZiuje vyuZivanie Cistej energie z fotovoltiky na
kosenie, domace prace, technické vysavanie a podobne.

*) Tento terminal umoZiiuje pripojenie multimetra alebo osciloskopu k AmlI
systtmu RHR. Automaticka asistencia nevidiaceho naviguje pri obsluhe tychto
meracich zariadeni, Cita displej a popisuje tvar kriviek na osciloskope. s pripojenim
d’alSich zariadeni umoZiuje meranie Zenerovych didd, bipolarnych a polom
riadenych tranzistorov.

#) Terminal nabijania akumulatorov pre zahradné a d’alSie pracovné naradie
umoZziuje vyuZivanie slnecnej energie. Nevidiacemu pritom systém sprostredkuje
informaciu o odbere, zasobe energie a nabijani v realnom case.

Do tretej skupiny patria vSetky pocitace Aml systému RHR:

m) Vyvojové PC nachadzajice sa na externom pracovisku v laboratériu
inteligentnej budovy

r) Domovy server inteligentnej budovy nachadzajuci sa v serverovni.
n) Vyvojové PC nachadzajuce sa v kancelarii UMB.

u) Server pre kamerovy systém nachadzajtci sa v serverovni inteligentnej
budovy.

Stvrtti skupinu tvoria $pecidlne senzory:
p) Pohybové IR senzory a spinace.
v) Kamery Aml systému RHR.

x) MeracCe spotreby fotovoltickej elektrarne, pripojené na Aml systém
pomocou siete ZWave.
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@) Studna s ultrazvukovym senzorom na meranie hlbky vody, pouZiva sa
ako spédtna vazba pre domacu vodaren.

Piatu skupinu tvoria Specialne elektronické zariadenia arozvody Aml
systému RHR:

0) Audiosystém a elektronika taxonometrického systému pripojeného na
pohybové IR senzory a spinace.

q) Chrbtica AmI systému RHR pozostavajica s routera, firewallu, LAN
rozvodu, WAN pripojenia, zo zariadeni vytvarajicich WiFi mesh, z diskového
uloZiska NAS a ztroch ZWave kontrolerov pre zoénovu regulaciu prizemia,
poschodia a pre snimanie zat'aZi fotovoltickej elektrarne.

w) Radiatorové ZWave hlavice.

y) Elektronika vykurovania a zénovej regulacie, riadi v technickej miestnosti
inteligentnej budovy Cerpadla, elektromotorické ventily, plynovy kotol a snima
teplotnu spétnu vdzbu zo siedmych senzorov.

z) Elektronika fotovoltickej elektrarne a kaskadového pridavania elektrickej
zat'aZe so siedmimi stupfiami spotreby.

$) Domaca vodaren pripojena k fotovoltickej elektrarni a k studni so spatnou
vizbou merania hibky vody.

Do Siestej skupiny patria robotické zariadenia:

s) Robotické vysavace v bytoch na prizemi ana poschodi. t) Robotické
kosacky.

8.4 Mozné pokracovanie projektu

V tejto podkapitole sa eSte zamyslime nad moZnym rozsirenim Aml systému
RHR, ktoré umozZiuje sucasna ponuka technologii. Nepdjde teda o predpoved’
technologického vyvoja, chceme len poukazat' na to, ¢o je moZné pre nevidiacich
vytvorit' uZ v sicasnosti:

1. RHR obsahuje exteriérovy kamerovy systém, ktory je mozné rozsirit’ aj do
interiéru, potencialne vyhody:

a) hl'adanie spadnutych predmetov,

b) zdokonaleny dohl'ad nad malymi det'mi,
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) zabezpecenie, informacie o neznamych I'nd’och,
d) dohl'ad nad domacimi zvieratami,

e) asistencia pri vareni (ide kypiet),

f) informéacie o nebezpecnych stavoch.

2. Je mozné vylepsSit dialég medzi nevidiacim c¢lovekom a inteligentnou
budovou:

a) vyuzit’ hlasovych asistentov na vyjadrenie poziadaviek, ¢o si ma budova
vSimat’ a ako to sprostredkovat’ nevidiacemu,

b) vyuZzit' Al na vedenie dialogu.
3. MozZné rozsirenie energetického systému o Al:
a) optimalizacia spotreby energie,

b) vyuZzitie Al na predpovedanie spotreby energie na zaklade tidajov z kamier
(napr. pritomnost’ 0s0b v miestnosti, vonkajSia teplota),

c) automatické prispdsobovanie vykurovania, osvetlenia a d’alSich systémov
na zaklade tychto predpovedi.

4. VylepSenie detekcie portch:
a) zahrnut’ vacSie mnozstvo portch a poZzadovanej adrzby,

b) uviest’ postup na ich odstranenie (napr. do mailu).
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9 Zaver, 'udska spolocnost’

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom

s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity

v kalenddri pre mesiac september. Symbolizuje
radost’ z tirody (textovy prompt obrdzka pre Al:
vid'11.9)

Moderné informacné tech-
nologie prinasaju nevidiacim nové
moznosti ich vyuZitia. Jednou
takouto moZnost'ou je asistencia
umelej inteligencie pri vytvarani
obrazkov nevidiacimi l'ud'mi. Ide
o novy smer, ktory sa da priamo
uchopit’ a skusit’ to.

Na Fakulte prirodnych vied
UMB bol vramci projektu RHR
otvoreny testovaci proces s na-
zvom ,,Mal'ované potme“. V ramci
tejto  aktivity bol  UspeSne
otestovany postup, pri ktorom
nevidiaci ¢lovek vytvoril niekol'ko
obrazkov. Jednoducho povedané
ide o opakovanie dvoch krokov:

1. Vytvorenie popisu obrazka
pomocou textu, navrh grafickej
scény aprikazu na vytvorenie
obrazka pomocou Al, tzv.
promptovanie.

2. Po prijati obrazka vytvorenie
textového dotazu na Al, ¢i obrazok

obsahuje poZadované objekty a ich tipravy (spatna vazba pre nevidiaceho).

Nevidiaci mé6Ze takto tvorit' v oblasti grafiky a vyjadrovat’ svoje predstavy

vizualne tak, aby ich mohli vnimat’ vidiaci 'udia zrakom.

Zamerom tohoto projektu je zniZenie miery socialnej bariéry, v rdmci ktorej

niektori vidiaci I'udia vnimaji nevidiacich ako I'udi s ochudobnenym vnitornym

zivotom. Farebné priestorové obrazky ich mozu presvedcCit, Ze nevidiaci ¢lovek

,»len“ nevidi, ale inak je plnohodnotnym c¢lovekom.
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Druhym zamerom je vizualizacia predstav nevidiacich l'udi, ktori su
nevidiaci od malicka. Ich predstavy st bohaté, zloZité, ale zaroven dost’ odliSné od
beZného vizualneho chapania.

V projekte bola pouZzit4 platena verzia ChatGPT-5 s grafickym podsystémom
pre syntézu obrazkov DALL-E-3.

Zrucni pouzivatelia pocitacov mozu prist’ na sposob, ako vytvarat’ textové
promptovanie pre Al aj samostatne. S vyuZitim tejto technol6gie moZe nevidiaci
ilustrovat’ poviedku alebo ¢lanok, ktory napiSe. TieZ moZe navrhnit’ obrazok, ktory
posle vidiacemu cloveku na vysvetlenie svojich priestorovych alebo umeleckych
predstav.

Technologicky vyvoj prinaSa nevidiacim 'udom nové moZnosti, ale aj
vyzvy. Publikdcia poukazuje na technologické preteky o prijatelny Zivot
nevidiacich (POPZN), ktoré su dané pomerom vzniku asistencnych technologii (A)
a technologickych bariér (B). Ak je pomer A/B rovny jednej, nevidiaci preteky
vyhravaju, ak je mensi ako jedna, prehravaju.

Jednym z kIticovych aspektov, ktory publikacia zdoraziiuje, je dvojakost
Tudskych vlastnosti. Clovek dokéZe velmi ubliZit, ale aj vel'mi poméct. Této
dvojakost’ sa prejavuje v mnohych oblastiach Zivota, vratane technologického
vyvoja. Na jednej strane technol6gie mézu vytvarat nové bariéry pre nevidiacich,
na druhej strane mo6Zzu tieto bariéry prekonavat a poskytovat’ nové moznosti. Je
dobré mat’ na paméti, Ze pomoc druhym nie je len moralnou povinnostou, ale aj
investiciou do budicnosti. Dnes sa mozno budeme podiel'at’ na pomoci inym, zajtra
ju moZzno budeme potrebovat my. Tento princip je zdkladom solidarity
a vzajomnej podpory vo vyspelej spoloCnosti.

V kontexte technologickych pretekov POPZN je dobleZité, aby spoloc¢nost
a vyrobcovia technoldgii brali do dvahy potreby nevidiacich I'udi uZ pri navrhu
a vyvoji novych produktov. Inteligentné budovy a asistované prostredia (Aml)
predstavuju vel'ku prileZitost’ na zlepSenie kvality Zivota nevidiacich l'udi. Tieto
systémy moZu poskytovat’ komplexnd asistenciu pri byvani, praci a socialnej
interakcii.

Asistencné technoldgie, ako st hlasovi asistenti, kamery s umelou
inteligenciou a rozne senzory, mozu nevidiacim 'ud'om vyrazne ulahcit Zivot.

UmoZiuji im samostatne vykonavat kaZdodenné cinnosti, ktoré by inak boli
nemozné alebo vel'mi narocné. Napriklad, inteligentné budovy moéZzu asistovat pri
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obsluhe elektrospotrebicov s displejmi bez hlasovej spitnej vazby (BHSV), ¢im
umoziuju nevidiacim 'udom samostatne byvat’ a pracovat'.

Vzdeldvanie aosvetova cinnost sui klticové aktivity pre zlepSenie
porozumenia a podpory nevidiacich l'udi. Publikacia poukazuje na vyznam
projektov ako RHR ,,Mal'ované potme*. Takéto projekty zniZuju socialne bariéry
a umoZiuju nevidiacim 'ud'om aktivne zacClenenie do spolocnosti.

V konec¢nom dosledku je doleZité, aby spolocnost’ a technologicky priemysel
pracovali spoloCne na vytvarani inkluzivneho prostredia, ktoré zohl'adiiuje potreby
vSetkych svojich ¢lenov. Technologické preteky POPZN nie su len o prekonavani
bariér, ale aj obudovani spolocnosti, ktord je schopna poskytovat pomoc
a podporu tym, ktori ju najviac potrebuju. Len tak méZeme dosiahnut’ skutoc¢ne
vyspelt a humannu spoloc¢nost’.
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10 Pouzité skratky

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity

v kalenddri pre mesiac oktéber. Symbolizuje
mudrost’ staroby, hladanie hodnét (textovy
prompt obrdzka pre Al: vid' 11.10)

siet’

Al — Artificial Intelligence,
umela inteligencia

AmlI — Ambient Intelligence,
asistované prostredie v inteli-
gentnych budovach vyuZivajtce
prvky asluzby z oblasti umelej
inteligencie

ATP — Asistencny Techno-
logicky Problém, ktory pozostaval
z potreby vyvoja troch doleZitych
technologii: syntéza reci, analyza
reci, OCR systémy

BHSV — Bez Hlasovej Spit-
nej Vazby, napr. pouZivatel'ské
rozhranie vo vSeobecnosti alebo
displej na konkrétnom zariadeni

ICR — Intelligent Character
Recognition, rozSiruje klasické
OCR systémy o rozpoznavanie
nekvalitne odfotenych tlacenych
textov a pisaného pisma

Internet — International Net-
work, medzindrodnd pocitacova

IOT — Internet Of Thinks, InterNet veci — pristup na priemyselné vyrobky

a vyrobky spotrebnej elektroniky cez InterNet

KROn — Key Roll Over n, mozZnost’ sucasného stlaCenia n-kldvesov na

klavesnici PC, ide o skratku technickej Specifikacie klavesnic, pisanie Braillovho

pisma vyZaduje KRO8

LAN — Local Area Network, lokalna pocitacova siet’
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OCR - Optical Character Recognition, OCR systém rozpoznava odfoteny
tlaceny text a prevadza ho na textovu formu dat

OS — Operacny Systém PC — Personal Computer, osobny pocitac

POPZN — Preteky O PrijateIny Zivot Nevidiacich, ktoré sii dané pomerom
vzniku asisten¢nych technolégii (A) a vzniku technologickych bariér (B), pricom
ak A/B=1 nevidiaci preteky vyhravaju, ak je A/B<1, nevidiaci preteky prehravaju

USD - US Dollar, americky dolar
WAN — Wide Area Network, rozsiahla pocitacova siet’

Web — World Wide Web, skratene Web, rozsiahla svetova siet’ stranok
s dokumentami a d’alSimi multimediadlnymi informaciami

WiFi — Bezdr6tova pocitacova siet

ZWave — Bezdr6tova datova siet’ prepajajtica zariadenia inteligentnej budovy
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11 Prilohy

Obrdzok bol vytvoreny nevidiacim clovekom
s vyuZitim umelej inteligencie, bol pouZity
v kalenddri pre mesiac december. Symbolizuje

vianocné sviatky (textovy prompt obrdzka pre Al:
vid'11.12)

Pre asistenciu nevidiacemu
pri vytvarani obrazkov bol pouZity
model umelej inteligencie od
OpenAl,
vyznacny svojou multimodalitou.

spolocnosti ktory je
Jedna sa o komunikacného agenta
s produktovou vrstvou ChatGPT-
5 ktory pouZiva pre syntézu
obrazkov subsystém DALL-E-3.

Pri  vytvarani textovych
promptov pre Al, ktoré sii uvedené
v tejto prilohe, sa nevidiaci tvorca
snazil drZat’ zdsad poZadovanych
modelom Al.  Pri vytvarani
niektorych obrazkov ponechal viac
tvorivého priestoru pre Al, pri
inych sa on sdm venoval viac
popisu detailov.

Kazdy
ukonceni

obrazok bol po
Uprav  promptovania
vyhotoveny  viackrat, z vyho-
tovenych obrazkov bol vybrany
v niektorych pripadoch ten, ktory

sa precizne drzal promptovania

v inych ten, ktory bol najefektnejSi. Obrazky sa preto mdéZu od promptovania

v nepodstatnych detailoch odliSovat'.

Zakladné zasady promptovania pri syntéze obrazkov pomocou Al

(ChatGPT-5 + DALL-E-3):

1. Prikaz Promptovanie sa musi zacinat’ prikazom vytvor, vygeneruj alebo

podobne.
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2. Typ obrazka PouZite jasné slova: fotografia, realistickd fotografia,
dokumentérna fotka, makro fotografia. Vyhnite sa len slovu ,,obrazok“ — preklada
sa priliS vSeobecne.

3. Prostredie VZidy uvedte, kde sa scéna odohrava, napriklad ,,na brehu
rieky“, ,,v lese“, ,v plytkej vode“. Dopli Cas diia / svetlo: ,,denna scéna“, ,,pri
prirodzenom svetle“, ,,zamracena obloha“.

4. Popis zvierat'a / objektu Bud'te ¢o najpresnejsi: ,,vydra s mokrou hnedou
srstou”, ,,chvost vyzerajici ako krokodili, so Supinami“. PouZivajte prirodzené
detaily: ,,fazy su viditeIné“, ,,odraz v ociach®.

5. Fotografické parametre Pridajte: ,,vo vysokom rozliSeni“, ,,ostré detaily na

hlavnhom objekte®, ,,rozmazané pozadie“ (bokeh efekt), ,,prirodzend kompozicia“.

6. Montéaz / kombindcia Ak chcete fotomontéaz, napiSte ,,musi vyzerat’ ako
realna fotomontaz“ alebo ,,bez viditeInych digitalnych tprav“. Pomadha aj ,,pdsobi
prirodzene® alebo ,,bez karikaturnych prvkov“.

7. Vyhnite sa nejasnostiam NepiSte len ,,ako krokodil“ radSej ,,chvost pokryty
krokodilimi Supinami, dlhy ahruby“. NepiSte ,pekny“, ,zaujimavy“ su
nejednoznacné.

11.1 Promptovanie obrazka pre januar

Vygeneruj realne vyzerajucu fotografiu s dorazom na detaily podla
nasledujiceho promptovania:

Reélny a dobre prepracovany zaber na okraj strechy s dazd'ovym Zl'abom,
strecha je zasnezend, zl'ab je plny namrznutej vody, takZe zacala pretekat
a vytvorila Styri cenctle, ktoré s dominantou fotografie.

Dva cenctle su vacSie a dva menSie, preto je vhodné Zl'ab umiestnit’ do
fotografie doSikma, aby sa vyuZil priestor.

Stena budovy sa sklada s okrdhlych drevenych brvien, lebo ide
o drevostavbu, detaily na drevenych brvnach je potrebné tieZ vyjadrit.

Cenctle budd symbolizovat' rodinku, dva vdcSie muZa a Zenu, cencdal’ muz

.....
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KaZdy cencul’ bude mat’ rucicky a tvaricku, farba pleti bude Fadov4, detaily
ruciCiek a tvaric¢iek by sa mali bliZit' reAlnemu vzhladu ale dplne redlne nemaju

)

byt'.

Cencule muZ a Zena sa pozeraju na seba, usmievaju sa a drZia sa za ruku.
Cencul’ dievcatko sa pozera nadol, pritom drZi v jednej ruke handrova babiku,
ktora ma Saty ladené do zelena. Cencul chlapec sa pozera na malé modré auticko,
ktoré drZzi v rukach.

Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.2 Promptovanie obrazka pre februar

Vygeneruj redlne vyzerajucu fotografiu s dérazom na detaily podla
nasledujticeho promptovania:

Na zasneZenej lesnej Cistinke sa nachadza dreveny kfmidlo pre zver, ktory je
naplneny senom. Kfmidlo je mierne zoSikma, na fotografii viac vlavo. Na pozadi
je les, d'alej vidno zasneZené stromy. Délezita symbolika fotografie je vyjadrena
v T'udskych stopach na snehovej pokryvke zeme. Stopy prichadzaju zl'ava spredu
ku kfmidlu, tesne pred kimidlom je viac stop. Stopy pred kfmidlom vznikli pri
ukladani sena. Stopy d'alej pokracuji do pravej zadnej cCasti fotografie. Ide
o symboliku kimenia lesnej zvery neznamym clovekom. Viac vpravo vpredu sa
nachadza muz s bradou, trpaslicieho vzrastu. Muz je obleceny v pestrych farbach,
na hlave ma capicu sbrmbolcom, ktory visi nabok. ObleCenie muZa musi
pripominat’ oblecenie lesného Skriatka. MuZ sa pozerd na kimidlo a usmieva sa.
v ruke drzi maly banicky cakan. Zaber na muZa je viac z boku, aby bolo vidiet’ jeho
vyraz tvare s ismevom na perach. Osvetlenie fotografie ma vyjadrovat, Ze sa jedna
o jasny, slnecny zimny den. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom
stran 2:3.

11.3 Promptovanie obrazka pre marec

Vygeneruj realne vyzerajucu fotografiu s dorazom na detaily podla
nasledujuceho promptovania: Na fotografii je Cast’ starobylého dereSa, na ktorom
bolo kedysi vykonavané ttrpné pravo. DereS je postaveny na kamennej dlaZbe,
moZe byt’ z nej nieco tieZ viditeIné. Dominantou obrazka je Zelezné puto na deresi,
ktorym bola priptitana noha, vedl'a puta je ¢ast’ hrubej retaze. Zelezné puto je ale
nasilne vylomené adve ohnivkd retaze su roztrhnuté pacidlom. Pacidlo je
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poloZené na dereSi vedl'a retaze. Dominanta musi byt detailne prepracovana,
fotografia ma efektne symbolizovat’ koniec jarma a zaciatok slobody. Na dereSi
sedi tieZ mala spokojna opicka, ktora drZi Cast’ retaze v ruke. Cast’ dereSa moze
byt na fotografii v Sikmom zéabere, vytvor to ¢o najlepSie pre efekt. Osvetlenie
predpokladdme ako denné jarné slnko. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni
s pomerom stran 2:3.

11.4 Promptovanie obrazka pre april

Vygeneruj redlne vyzerajucu fotografiu sdérazom na detaily podla
nasledujiceho promptovania: Na fotografii zachyt' ¢ast' zahradného altanku tak,
aby bolo vidiet' jeden dreveny stipik, ktory drzi strechu. Dreveny stipik ma byt
starSi, popraskany. Je vidiet aj Cast strechy na ktort padd dazd’ so snehom ako
v aprili. Z kraja strechy padaju na zem zretel'né kvapky vody. Pri altanku zl'ava je
zahradny krik a travnik, ktory prechadza aj popred altanok. Tak, ako to byva
v aprili, zI'ava do dazd’'a zo snehom svieti slnieCko. Podlaha altanku je dlaZdena,
na dlazbe vidiet' Cast' zahradného ratanového nabytku. Na dlazbe je redlne
vyzerajuci jeZko. Umiestni jeZka tak, aby stal na zadnych labkach a jednu prednu
mal oprett o bok, druhou si jednym pazurikom zakryval tstocka. Pred jeZkom je
dazdnik, par lyZi, a veslo. JeZko sa pozera na tieto veci. Na jeho realnej tvaricke
mu vytvor premyslajici vyraz, lebo nevie, ktord z nich si ma vybrat. Velkost
jezka by mala byt vacSia ako v realite, aby na fotografii vynikol a velkosti
dézZdnika, lyZi avesla by mali byt primerané velkosti jezka, aby ich mohol
pouzivat’. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.5 Promptovanie obrazka pre maj

Vygeneruj realne vyzerajucu fotografiu s dorazom na detaily podla
nasledujuceho promptovania: Na fotografii je krasne rozkvitnuty strom Cere3ne,
v Case jarného slnecného dia. Chceme z neho ale vybrat' len fotografické makro
kvetenstva s kusom halizky. Pozadie fotografie bude sice nepodstatné, ale ma
pozostavat z toho, o okolo toho kvetenstva na fotografii naozaj bolo. Vytvor
fotomontaz tak, aby na kvetenstve dominovala vcela, ktora pije nektar a opel'uje
kvet. Fotografia musi zachytavat' redlnu pracu vcely. Pokracuj vo fotomontaZzi a Na
konarik kvetenstva tieZ umiestni mladika a dievCinu tak, aby na konariku sedeli
pred vCelou a pozerali sa, co ta vcela robi. Mladik, diev€ina a v€ela musia byt
sucast’'ou realneho tiefiovania a osvetlenia fotografie. Vel'’kost’ mladika a diev¢iny
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ma byt o mdlo vécSia, ako je vel'kost’ véely. Mladik a diev¢ina si zamilovani, drzia
sa za ruky, druhou rukou sa mladik drZi konarika, diev¢ina ma druhu ruku poloZenu
na lupeni kvetu. Je doleZité, aby boli prsty na rukach a nohach mladika a dievCiny
umiestnené fyziologicky spravne. Musi ich byt spravny pocet a nesmu vyzerat
akoby boli vykibené. Diev¢ina ma dlhé vlasy, kratku suknicku a blizku s kratkymi
rukavmi, mladik ma kratke nohavice a tricko. Obidvaja st bosi a ich odev ma
pestré farby. Osvetlenie fotografie predpokladdme ako denné, jarné slnko.
Dominantami fotografie si vcela, mladik, diev¢ina a kvetenstvo. Fotografiu
vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.6 Promptovanie obrazka pre jun

Vygeneruj redlne vyzerajucu fotografiu s dérazom na detaily podla
nasledujiceho promptovania: Na like, na jednom kvete sedi motyl tak, Ze ma
kridla otvorené, je teda l'ahko viditelna symetria vzorov na kridlach vlavo
a vpravo. Kresba na kridlach by mala obsahovat’ Zivé farby. Fotografia makra bude
zachytavat' ako dominantu tohto motyla a vedla neho na druhom kvete redlne
vyzerajucu chlpati hisenicu. Hisenica ma zdvihnutd prednu cast’ tela, z ktorej
vychadzaju dve ruky, ktoré sa textirou podobaju texture tela husenice. Husenica si
pripravuje kridlo rogala. Husenica s rogalom je priblizne tak vel'ka, ako motyl.
Kresba na rogale sa podoba texture tela husenice. Husenica sa pozera na motyla,
na jej realnej tvari vytvor vyraz usmevu. Huisenica jednou rukou drZi boc¢nu tycku
riadiaceho systému rogala a druhou mava na motyla. Husenica svojim telom
prechadza cez spodnu tycku riadiaceho systému rogala, riadiaci systém vytvara
trojuholnik, je potrebné vytvorit’ ho tak, aby sa podobal skuto¢nému riadiacemu
systému rogala. pozadie tvori cast luky na ktorej rasti kvety s motylom
a husenicou. Moty!' je otoCeny k husenici. Zaber fotografie je zoSikma a zvrchu
tak, Ze je motyl na fotografii bliZSie ako husenica. Kridla motyla musia byt
farebné, na kridlach musi mat’ symetrické vzory a musi byt vybraty z realnych
druhov. Osvetlenie predpokladame dennym letnym slnkom. Tieflovanie a hra
svetiel musi byt kompatibilna na troch dominantach fotografie, ktoré st motyl,
husenica a rogalo. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.7 Promptovanie obrazka pre jul

Vygeneruj fotografické makro s dérazom na detaily podla nasledujiceho
promptovania: Fotografické makro zachytava detail veI'mi vysuSeného travnika.
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v centralnej Casti fotografie uz tradva nie je, je tam vidiet’ len suchti udupani zeminu
s vel'kou prasklinou, ktora pochadza zo sucha. Dominantou fotografického makra
je prasklina, ktora musi byt vypracovana detailne. Vedla praskliny st vysSie trsy
suchej travy, par stebiel ma na vrchu travny klas. v zabere je aj niekol'’ko malych
z Casti leZi na suchej zemi, ale prednu Cast’ tela ma zdvihnutd. Na zdvihnutej Casti
tela jej vytvor smutnu tvar malého dievCata s kuceravymi tmavohnedymi vlasmi
adve ruky s textirou podobnou texture jej tela. Na zdvihnutej Casti tela ma
oblecenu koSel'u s kratkymi rukdvmi, ktord ma modru farbu s ¢ervenym vzorom.
Kuceravé vlasy su dlhé aZ pod golier koSele. DaZzd'ovka drzi v rukach koniec
zelenej hadice na polievanie, z ktorej teCie voda a na zemi vytvara malu mlaku.
Farba vody a mldka musia mat’ redlnu farbu vody. Zelena hadica tieZ vychadza
z praskliny, na zemi vytvara jednu slucku a d’alej kon¢i v rukach dazidovky.
Dominantami fotografie si prasklina s daZzd'ovkou, ktord polieva suchi zem.
Osvetlenie fotografie je dennym, letnym slnkom. Fotografiu vyhotov vo vysokom
rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.8 Promptovanie obrazka pre august

Vygeneruj fotografiu sdorazom na detaily podla nasledujuceho
promptovania: Na fotografii je zachytena cast’ chodnika, vedl'a ktorého je travnik.
Okraj chodnika tvoria staré obrubnikové diely, chodnik je tvoreny starym asfaltom
s vytlkom v ktorom je vel'ka mlaka, je tak vel'ka, Ze na fotografii nie je zachytena
cela. Prsi dazd’ bez vetra, ktory Ceri hladinu mlaky, daZd’ je pomerne husty, ale nie
je niCivy a ani nie je aZ tak husty, aby zanikali detaily fotografie. Dominantou
fotografie je niZSie popisané lucenie dazd'ovky a pomerne velkého chrobaka: Z
travnika vylieza cez obrubnik na chodnik Redlne vyzerajuca dazdovka, ktora
z Casti leZi na obrubniku, ale prednu cCast’ tela ma zdvihnutd. Na zdvihnutej casti
tela jej vytvor vesell tvar malého dievcat’a s kuCeravymi tmavohnedymi vlasmi
a dve ruky s textirou podobnou textdre jej tela. Na zdvihnutej casti tela ma
oblecenu koSel'u s kratkymi rukavmi, ktora ma modru farbu s cervenym vzorom.
Kuceravé vlasy su dlhé aZ pod golier koSele. usmievajuca sa tvaricka dazd'ovky
hl'adi na chrobédka, daZd'ovka drzi v ruke maly listok, ktorym mava chrobakovi na
rozlicku. Redlne vyzerajuci chrobak sa plavi od kraja mlaky na plti, ktora je
prednou noZzickou. Aby to vyzeralo prirodzenejSie, je vpredu nadvihnuty, akoby sa
chcel postavit’ na zadné nohy. PIt’ zo zapaliek je potrebné prepracovat do detailov,
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Casti zapaliek spajaji pozdiZne zépalky, st na nich viditelné malé kramlicky
a hlavicky klincov. Konstrukcia plte musi byt dost’ vel'kd, aby bola pre chrobaka
primerana. Na zapalkach je viditeI'na kresba dreva. Vedla mlaky je otvorena
krabicka zapaliek, jej velkost musi koreSpondovat’ so zapalkami pouZitymi na
konstrukciu plte. v krabiCke eSte nejaké zapalky zostali, niekol'ko je pohodenych
pri krabicke. Malo by byt’ zjavné, Ze si chrobak na tom mieste zhotovil svoju plt.
Kuceravé vlasy dazd'ovky su trochu premocené dazd'om. Osvetlenie fotografie je
podobné daZzdivému letnému diiu, v ktorom slnko trochu presvita cez nie velmi
husté mraky. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.9 Promptovanie obrazka pre september

Vygeneruj fotografiu sdorazom na detaily podla nasledujticeho
promptovania: Na Casti plochy dreveného stola je poloZené Cervené, zrelé jablko,
trochu lieskovych orechov, niekol'ko klasov obilia a niekol’ko makovic. Uroda
musi byt pekne naaranZovang, na jablku je viditel'na aj stopka s kiiskom konérika
s listami. Vedl'a drody je na stole vol'na plocha, ktora slizi niekol'kym chrobakom
ako podium pre tanec. Jeden chrobdk hra na basu, jeden na husle a jeden na fujaru.
Okrem tejto kapely tancuju na stole tri tanecné pary chrobakov. Chrobaky musia
byt prepracované do detailov, ich vel'kost’ je o malo menSia ako je velkost jablka.
Na tvarach chrobakov je tismev, lebo sa teSia z trody. Je dolezité, aby mal kazdy
chrobék Styri ruky, dve nohy a dve tykadla. Ruky a nohy nesmu vyzerat’ tak, akoby
boli vykibené. Koncatiny mézu chrobakom chybat’ len vtedy, ked’ st ukryté za ich
telami. Ak je mimo stola nieco eSte viditelné, mdZe to byt’ travnik, ¢ast’ ovocného
sadu, ale dominantou musi byt tiroda na stole a chrobéacia veselica. Celkovy dojem
je realisticky, symbolizuje dostatok a pokoj. Osvetlenie fotografie je podobné ako
pri slnecnom letnom dni. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom
stran 2:3.

11.10 Promptovanie obrazka pre oktéber

Vygeneruj fotografiu sdorazom na detaily podla nasledujuceho
promptovania: Na fotografii si dominantné dva hriby, dubak a masliak, su
umiestnené na lesnom machu, v ktorom je zretel'né ihliCie a suché listy. v prednej
Casti fotografie prechddza mach do vysuSeného blatistého terénu, v ktorom je
zretelne odtlaCena stopa l'udskej topanky. Opdtok wvytlacil v stope hlbSiu
priehlbinku. Z hlbsSej priehlbinky vylieza na plytSiu Cast stopy lienka s Cervenymi
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krovkami a so siedmimi ¢iernymi bodkami na krovkach. Stopa je velkost'ou
proporciondlne redlna vo vztahu k dvom hribom. Masliak m& na hlavicke
prilepené jedno dvojihlicie a maly suchy listok. Na fotografii st dvaja mladici a tri
dievCiny. Vel'kost' postav je zrovnatelna s vel'kost'ou hribov. Mladici a dievciny
maju oblecené dZinsy a flanelové koSele. Dievciny maja vlasy dlhé do polovice
chrbta. Flanelové koSele na jednotlivych postavach maju r6zne farby alebo vzory.
Jeden mladik a jedna dievcina sedia pod masliakom a drZia sa ruka v ruke, pozeraju
sa na seba. Dievcina ma hnedé vlasy. Jeden mladik a jedna dievcina stoja pri stope
realneho cloveka, pozeraju sa v udive na tu stopu. Dievcina je blond, mladika za
ruku nedrzi. Mladik ma v zadnom vrecku dZinsov zastrCeny Cerveny hreben, ktory
mu z vrecka z Casti vytica. Jedna dievcina sa nachadza sama v plytSej Casti stopy
a pozera sa na lienku. Vel'kosti hribov, machu a I'udskej stopy maju realnu vel'kost’
proporcionalne k sebe kompatibilnd. Vynimkou su postavy l'udi, ktoré su
vel'kostne porovnatel'né s dvomi hribmi. Nohy postav alebo postavy pri sedeni sa
prirodzene zabaraju do machu, mach je pre nich privelky. Rozmiestni hriby,
trpaslikov a stopu v popredi tak, aby bola fotografia zaujimava a aby bol dobre
vyuzity priestor. Osvetlenie fotografie je dané dennym jesennym slnkom.
Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.11 Promptovanie obrazka pre november

Vygeneruj fotografiu sdorazom na detaily podla nasledujuceho
promptovania: Pozadie fotografie tvori Cast’ lesa, lika ana nej Strkova cesta.
Pozadie ale nie je doleZité, popri dominantach fotografie moze zanikat’, ale nesmie
sa vytratit informdcia, Ze je na pozadi priroda. Pada sneh, vlocky sa pri padani
spajaju do chuchvalcov. Priroda v pozadi je CiastoCne zasneZena. Fotografia
zachytava sneZenie v okamihu, ked’ je blizko pred objektivom vel'ky chuchvalec
snehovych vlociek, ktory je dominantou fotografie. Dominantny chuchvalec
snehovych vlociek je fotograficky upraveny tak, aby boli zreteIné krysStalické
kresby a lom svetla. Osvetlenie je dané dennym slnkom, popri ktorom zaroven
snezi. Do dominantného chuchvalcu vloc¢iek vloZ oci, nos a tsta z tvare usmiateho
dievcata. Usta sa majii usmievat, musia byt ale zatvorené. FotomontaZ musi byt
vytvarana tak, aby boli rysy tvare vytvarané vzorom kryStalikov 'adu podobne, ako
na okne s namrazou. Rysy tvare v snehovom chuchvalci musia skoro zanikat
v prirodzenej krystalickej zostave, majui byt viditel'né len pri pozornom sledovani
fotografie. Aby tato fotomontaz nepdsobila strasidelne, pouZi hru denného teplého
svetla na vylepSenie celkového dojmu. Podobné motivy vytvor aj na niekol’kych
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chuchvalcoch v pozadi. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran
2:3.

11.12 Promptovanie obrazka pre december

Vygeneruj fotografiu sdorazom na detaily podla nasledujiceho
promptovania: Fotografia zobrazuje muzskd ruku, ktord prirodzene uchopuje
Bibliu tak, akoby ju niekomu podavala na precitanie. Je vel'mi doleZité, aby bola
ruka viac viditelnd aaby boli prsty na ruke umiestnené fyziologicky, aby
nevyzerali ako povyvracané. PretoZe ruka musi byt dominantou, Biblia ma byt len
o malo vicSia ako dlan. Véaha knihy je viditel'na v deformdcii prstov a dlane. Biblia
je stara, viazana v popraskanej koZi, ma kovania z neleStenej mosadze a na prednej
strane je reliéfny goticky napis ,,Biblia 2026“. Strany su zazltnuté a opotrebované,
na konci knihy vycnieva biela zalozka s cervenym obSitim a Ciernym textom ,,1.
Jan 1, 9.“. Ruka knihu podava smerom k divakovi. Pozadie tvori realna polarna
krajina osvetlena chladnym bielym svetlom, nad ktorou sa rozprestiera polarna
Ziara. Ta je jemne tvarovana do vianocnych symbolov — stromcek, ozdoby a za
sebou traja mudrci — ako sicast’ svetelnej hry na oblohe. Fotografiu vyhotov vo
vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.13 Promptovanie prednej strany

Vygeneruj realne vyzerajucu fotografiu s dorazom na detaily podla
nasledujuceho promptovania: Dominanta je vel'ka kniha, vdzba viazana v starej,
mierne popraskanej koZi, jej okraje su kované v neleStenej mosadzi. Kniha ma
dominantny dvojriadkovy napis: ,,Biblia“, ,,2026%, ktory je vryty v koZi, tak aby
bol viditeI'ny reliéf. Napis je umiestneny v hornej polovici prednej strany biblie,
pismena su gotické. Zboku su strany knihy zaZltnuté a opotrebované, kniha je na
fotografii umiestnena Sikmo na zelenej trave, na ktorej st zretel'né kvapocky rosy.
Kniha vlastnou vahou travu deformuje, o je viditeI'né po obvode knihy. Trava na
pozadi teda prevySuje spodnu plochu knihy, o je na obvode knihy tieZ viditel'né.
Travnaté zarosené Pozadie ma vyjadrovat Cerstvost’ rannej, nedotknutej travy.
Spomedzi stran na konci knihy tréi mala zaloZka, ktorej okraje su obsité
gombikovym stehom Cervenej farby, na zaloZke je malym obyCajnym pismom
napisané: ,1. Jan 1, 9.“. Zalozka je bielej farby, pismo na nej je ¢ierne. Kniha je na
trave uloZena Sikmo v takom uhle, aby spolu so zaloZkou tvorili dominantu
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fotografie. vo vrchnej a tieZ aj v spodnej Casti fotografie bude len zarosena trava.
Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.14 Promptovanie zadnej strany

Vygeneruj redlne vyzerajucu fotografiu sdérazom na detaily podla
nasledujiceho promptovania: Pozadie tvori blato postipané od prasiat, si na nom
viditeIné prasacie vykaly. Na viditelnom mieste si v blate umiestnené perly
odrazajuce svetlo, dva zlaté prstene s briliantmi a zlata retiazka s viditel'ne
umiestnenym krest'anskym krizikom. Mal by byt’ zretel'ny kontrast medzi blatom
a Sperkami, ktory symbolizuje moralnu Spinu a moralnu cistotu. Okolo Sperkov
stoja v blate redlne vyzerajtce tu¢né domace prasatd, mozu byt dve alebo tri. Stoja
tak, Ze sa pozeraju na Sperky v blate. M6Zu sa pozerat na Sperky z jednej alebo
dvoch stran tak, aby boli proporcie fotografie ¢o najlepsSie. Do readlneho vzhl'adu
prasiat je potrebné vlozit' jemnym spésobom ich vyraz udivu a hnevu. Ide o udiv
a hnev pri pohl'ade na Sperky. Dve prasatd sa mozZu svojim vyrazom hnevat’, jedno
divit' alebo m6Zes tudiv a hnev prasiat navrhnut’ sam, ale je velmi ddlezité, aby
fotografia ako celok nevyzerala groteskne, lebo ide o déleziti symboliku.
Tiefiovanie fotografie je potrebné navrhnut tak, aby tiene predpokladali
zapadajuce slnko, ktoré na fotografii nie je vidiet. Na uSiach prasiat, ktoré su
viditeIné, st umiestnené nausnice srubinmi, nechdm na Teba navrhnut typ
nausnic tak, aby na uSiach prasiat vyzerali ¢o najrealnejSie. Skusil by som pouZzit
visiace nausSnice osadené na kraj ucha, ktoré je na tom kraji prepichnuté. Rubiny
by mali tieZ odrazat’ svetlo kvoli kontrastu moralnej Spiny a Cistoty. Odrazy svetla
na Sperkoch ale netreba prehnat’, musia byt’ nielen realne ale aj viditeI'né a zjavné.
Prasata budu tieZ zaSpinené blatom tak, aby bola viditel'na aj ich Spina aj Stetiny
a farba koZe, snaz sa v tejto veci o realne stvarnenie. Na spodnej Casti fotografie
bude len blato. Fotografiu vyhotov vo vysokom rozliSeni s pomerom stran 2:3.

11.15 Verzie AmI RHR 9.xx

9.44, 9. 1. 2026 Vytvorenie konfiguracnych parametrov pre videnie
inteligentnej budovy stcelom automatickej inStalacie sluzby, dynamické
parametre pre zasielanie notifika¢nych mailov videnia.

9.43, 8. 1. 2026 Sluzba videnia inteligentnej budovy v reZime poZiadaviek
na komentovanie, integracia sluzby do prostredia HANIBAL.
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9.42, 3. 1. 2026 Uprava sluzby fotovoltiky, vylepSenie ochrany
akumulatorov, pri nizkom stave nabitia prepinanie na siet’ vzhI'adom na roc¢né
obdobie.

9.41, 29.12. 2025 Nové promptovanie pre Al na rozpoznavanie osob, zvierat,
miesta a ¢innosti.

9.40, 18.12. 2025 Uprava pouZivatel'ského prostredia HANIBAL, prva
verzia rozpoznavania 0sob, zvierat a ¢innosti cez kamerovy systém, systém popisu
0sob a ¢innosti pre nevidiacich, zasielanie notifikacnych mailov s fotografiami
a generovanie hlaseni.

9.39, 12.12. 2025 Uprava ¢asovych konstant spinania svetiel, priprava
rozpoznavania osob, zvierat a ¢innosti pomocou Al pre kamerovy systém.

9.38, 11.12. 2025 Vyuzitie najnovsich multimodalnych modelov Al zo
systému Ollama, ich testovanie a vyber pre offline a online vyuZitie.

9.37, 10.12. 2025 Zakomponovanie online Al chatu cez systém Ollama, Al
model Mistral-large-3:675b, vyZaduje inStalaciu a konto systému Ollama.

9.36, 6.12. 2025 Automatické generovanie dostupnych modelov Al pre
systém OLLAMA, zakomponovanie listingu do pomoci prostredia HANIBAL.

9.35, 27.11. 2025 Vytvorenie distribu¢nej verzie 2026.

9.34, 26.11. 2025 Prestavenie napat'ovych konstant nabijania akumulétora
fotovoltiky s ucelom zvys3enia Zivotnosti akumulatora.

9.33, 17.11. 2025 Zmena v module Statnych sviatkov.

9.32, 31.10. 2025 Vytvorenie sluzby na pracu s dlhymi wav stbormi, ich
delenie a praca s audio-knihami mp3.

9.31, 21.10. 2025 Prestavenie Casovania procesov v sluzbach taxonometrie,
zonreg(, zonreg1, powerstation a vykurovania s i¢elom zmenSenia zataZe servra.

9.30, 23. 9. 2025 Vytvorenie prvej verzie navodu na vytvaranie fotografii
a obrazkov nevidiacimi l'udmi pomocou umelej inteligencie.

9.29, 7.7.2025 Zrychlenie sietovej komunikacie sluzby emulacie funk¢énych
klavesov pomocou PC mysi.
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9.28, 1. 7. 2025 Uprava manualu skorej pomoci, aktualiz4cia k druhej verzii
emuldcie funkénych klavesov pomocou PC mySi, vylepSenie v zmysle
funkcionality a automatizacie prepinania reZimov emuléacie.

9.27, 29. 6. 2025 Rozsirenie automatickej zmeny reZimov ovladaca
kbdmouse a vytvorenie funkcie zapinania a vypinania €itania v rdmci ovladaca
kbdmouse.

9.26, 27. 6. 2025 Oprava sluZieb gobtlk a kbdmouse, kolizia na premennej
iswaiting, rozsirenie reZimov prace PC mysSi, rozpoznavanie playera v prevadzke
a editora v reZime reader pre vyuZitie v ramci reZimov PC mysi.

9.25, 24. 6. 2025 Emuléacia funkénych klavesov pomocou PC mysi zavedena
ako sluzba RHR cez port a konfiguraciu sluzieb.

9.24, 22. 6. 2025 Rozsirenie skorej a hlavnej pomoci o popis emulacie
funkénych klavesov pomocou PC mysi, rozsirenie o katalégy knih pre nevidiacich
z Prazskej a Levocskej kniZnice, rozSirenie o celkovy popis systému RHR —
textova alternativa odbornej publikacie z roku 2024.

9.23, 20. 6. 2025 Sluzba vytvarajuca z beznej PC mysSi citac¢ obrazovky
a emuléator najpouzivanejSich klavesov, moZzZnost tejto volby v HANIBAL,
automaticka identifikacia hardvéru PC mysi.

9.22, 11. 6. 2025 Rozsirenie elektrotechnického katalogu o popis ACDC
miniatirnych zdrojov z 230 V~na 5 V=a 12 V=, tieZ popis diod KY 7xx.

9.21, 16. 5. 2025 AmI RHR pocitacové videnie inteligentnej budovy v. 3,
zaciatok testovania prevadzky pre nevidiacich I'udi.

9.20, 7, 5. 2025 AmI RHR pocitacové videnie inteligentnej budovy v. 2,
vybavené dvomi multimodalnymi Al modulmi gemma3:4b allama4:109b so
systtmom automatického prepinania rozsahu komentarov vzhladom na
frekventovanost’ pohybu (Casta aktivita, menej komentarov a kratSie komentare),
rozsah reakcie AmI RHR zamerany na nové a doleZité scény okolia.

9.19, 6. 5. 2025 vramci AmI RHR vyhradeny komunikacny port pre
pocitaCové videnie, odstranena chyba komunikacie s modelom AI, rozSireny
jazykovy rozbor odpovedi.

9.18, 2. 5. 2025 Aml systém RHR vybaveny prvou verziou pocitacového vid
zaloZeného na baze multimodalnej Al gemma3:4b, doplnenie systému o model
llama4:109b-q4.
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9.17, 25, 4. 2025 Doplnenie kamerového videnia o model AT LLAMAS3.2-
vision:90b, o sluzbu automatického zasielania mailov s fotografiami, o systém
nastaviteInych technickych hldseni s moZnostou smerovania do vysielacky pre
exteriérové vyuZzitie.

9.16, 17. 4. 2025 RozSirenie parametrov rozpoznavacich neurénovych sieti
a hog detekcie o minimalnu, maximalnu hranicu a kvantizaciu odtiefiov Sedi.

9.15, 14. 4. 2025 Volanie modelov neurénovych sieti s parametrami osobitne
pre jednotlivé kamery, paralelné spracovanie 6smich modelov sucasne, zavedenie
funkcie sumar, funkcie hodnot pre jednotlivé modely a ret'azcového porovnavania.
9.14, 1. 4. 2025 Sprehladnenie pomoci univerzalneho editora, vylepSenie
vyslovnosti skratiek v pomoci editora.

9.13, 31. 3. 2025 Zmena funkénych kontrolnych klavesov v univerzalnom
editore, zamer je minimalizacia preklepov a védcSia kompatibilita s klavesnicami
s niZSim KROn.

9.12, 29. 3. 2025 Integrovana sluzba zasielania poSty s menom ,,Aml system
RHR*.

9.11, 26. 3. 2025 Rozsirenie tlacového menu v prostredi HANIBAL o tlac¢
Specifikovanu od strany po stranu.

9.10, 23. 3. 2025 Sluzba pre Statistické merania (timer).

9.09, 14. 3. 2025 Implementacia pamdte rozpracovanych dokumentov do
editora ,,ed” pouZivaného na vytvaranie dokumentov.

9.08, 27. 2. 2025 Pocitacové videnie cez kamery zamerané na tvare (front,
profile) a osoby (hog, front, upper). ZniZenie zat'aZe jadier, po identifikéacii vzoru
sa d'alSie redundantné nevyhodnocujui. Oprava aplikacie power, notifikacny zvuk
na konci. Meranie hibky $tatistika zdvihnuta z 50 na 200.

9.07, 24, 2. 2025 SluZzby cpup a cpdown sliZiace na rychly presun dat medzi
pracoviskami.

9.06, 23. 2. 2025 Odstranena duplicita v databaze RHR (modul rows).

9.05, 21. 2. 2025 Oprava hardvéru, chybny kontakt, dva emitory tranzistorov
bez napdjania, tranzistory spinaju relé pre zataZové vetvy 4 a5, prejav chyby:
Vetvy boli trvale prepnuté na elektricku siet, neprepinali sa na fotovoltiku.
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9.04, 20. 2. 2025 Zjednotenie terminologie v pracovnom prostredi
HANIBAL: Aml systém pozostavajici z casti ROWS, HANIBAL a RUDO je
d’alej nazyvany Aml systém RHR, oprava aplikacie power a sluzby merania hibky.

9.03, 19. 2. 2025 Sluzba na citanie generovanych a eSte nedokoncenych
odpovedi Al, ktoré boli iniciované z prostredia HANIBAL.

9.02, 17. 2. 2025 Notifikaény zvuk pri vytvoreni konzol, vytvorenie
parametrov v konfiguracnom stibore, ktoré sliZia na zavadzanie AI do RAM pri
bootovani.

9.01, 16. 2. 2025 ladenie chyby obcasnych vypadkov prvych slov,
odstranenie chyby v led tykajucej sa vytvarania suborov rdr, jedno hlasenie o pocte
otvorenych konzol pri bootovani.

9.00, 15. 2. 2025 Pri Starte otvaranie Siestich konzol (nie len piatich), Siesta
konzola realizuje pri Starte zavadzanie Al do RAM, potom je Standardne
k dispozicii.
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