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Kvalitativna analyza rieSenia grafovych uloh s ChatGPT

Qualitative analysis of graph problem solving with
ChatGPT

Jarmila Skrinarova®l Adrian Hamada? Patrik Vostinar! Michal Vagaé&!
!Katedra informatiky FPV UMB, Tajovského 40,974 01 Banska Bystrica, Slovensko
2Fakulta riadenia a informatiky, ZU v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, Slovensko

jarmila.skrinarova@umb.sk, hamada@stud.uniza.sk, patrik.vostinar@umb.sk,
michal.vagac@umb.sk

EXTENDED ABSTRACT

The ChatGPT tool has become one of the most popular applications of artificial intelligence, which
is used to obtain answers to questions, but especially to solve tasks from various fields. We have
encountered opinions that some answers of the ChatGPT are accurate, and others are wrong, or that
students will not be able to solve tasks due to the availability of the ChatGPT tool, which will lead to
a degradation of the student's thinking.

We asked ourselves a research question: "Does the solution of graph tasks with ChatGPT contribute
to the degradation of the student's thinking of the 1st and 2nd year of gymnasiums". We focused on
solving graph tasks for the "Junior" category of the iBobor competition. These tasks are: "Pedigree"
from 2012/13 and " Photos on the social network' from 2015/16.

We gradually presented the solution to both tasks. Each task was solved by several students, in
Informatics methodology subject, who worked together and thus 5 experiments were created with the
aim of answering the questions specified for the qualitative analysis and answering the research
question.

We specified questions for qualitative analysis: Do the students understand the assignment? Can the
assignment as formulated for the student be used as an assignment for ChatGPT? How should we
phrase questions for ChatGPT to get the expected type of response? Is ChatGPT's answer to our
questions always, correct? Does entering a task for ChatGPT in Slovak and English language lead to
the same answers?

Based on the results of the experiments, we were able to gradually formulate the answers:

It is essential that students clearly understand the assignment. We perceive the importance of the
teacher in the analysis of the task, specification of details and communication with the students. We
have shown that it is necessary to divide a complex assignment into parts. Skill in asking questions
needs to be acquired. ChatGPT is a new and dynamically changing tool. Therefore, it is necessary to
work with this tool and perceive the "learning"” feature of this tool. The ChatGPT response is not
always correct. The necessity of knowing how to solve tasks correctly was confirmed for us. This is
necessary so that we can judge whether ChatGPT responded correctly or not. Entering a task for
ChatGPT in Slovak and English can lead to different answers. We interpret this as the student's ability
to better formulate an assignment in English than a "machine" translation from the Slovak language
does.

Based on the gualitative analysis, we can conclude that the teacher and the student, when solving
tasks with ChatGPT, need: understand the task assignment in detail, be able to formulate the tasks
more consistently for ChatGPT and possibly reformulate or supplement this assignment and be able
to correctly solve graph tasks so that we can verify the correctness of the ChatGPT solution.

It follows from the above that we must reject the hypothesis in the research question. We have shown
that student's thinking does not degrade. We have shown that the consistent solution of graph tasks
with ChatGPT contributes to the development of the thinking of teachers and pupils.

Key words
Graph tasks, iBobor competition, ChatGPT, thinking development.
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ABSTRAKT

V tomto prispevku skiimame vyuzitie nastroja ChatGPT na Skolach pri rieSeni uloh zo sut'aze iBobor.
Vybrané grafové tlohy sme najskor so Studentami ucitel’stva informatiky overili tradi¢nym sposobom
a nasledne aj pomocou ChatGPT.

Polozili sme si vyskumnua otazku: ,,Prispieva riesenie grafovych uloh s ChatGPT k degradacii
myslenia ziakov 1. a 2. ro¢nika gymnazii ". Preto sme navrhli experimenty, Specifikovali vyskumné
otazky a urobili kvalitativnu analyzu, zameranu na skimanie rozvoja myslenia uéitel'a a Ziaka pri
praci s ChatGPT. Na zaklade analyzy skimame ako sa menia kompetencie ucitelov a ziakov pri
rieSeni uloh s pouzitim ChatGPT. Zamerali sme sa na rieSenie grafovych uloh pre kategériu ,,Junior*

w

sut’aze iBobor. Ide o tlohy: ,,Rodokmen‘ z roku 2012/13 a ,,Fotky na socidlnej sieti* z roku 2015/16.

Postupne sme predstavili rieSenie oboch uloh. Kazdi ulohu riesili viaceri S$tudenti, ktori
spolupracovali a tak vzniklo 5 experimentov s cielom odpovedat’ na otazky, Specifikované pre
kvalitativnu analyzu a tiez odpovedat’ na vyskumnu otazku.

Specifikovali sme otazky pre kvalitativnu analyzu: Rozumejt Ziaci zadaniu tlohy?, Je mozné zadanie
ulohy tak, ako je formulované pre ziaka, pouzit' ako zadanie ulohy pre ChatGPT? Ako mame
formulovat otazky pre ChatGPT, aby sme dostali ocakavany typ odpovede? Je odpoved’ ChatGPT na
nase otazky vzdy spravna? Vedie zadanie ulohy pre ChatGPT v slovenskom jazyku a v anglickom
jazyku k rovnakym odpovediam?

Na zaklade kvalitativnej analyzy mozeme konStatovat’, Ze ucitel’ a rovnako aj ziak pri rieSeni tloh
s ChatGPT potrebujt: detailne rozumiet’ zadaniu ulohy, doéslednejSie vediet’ formulovat’ zadanie pre
ChatGPT a pripadne toto zadanie preformulovat’, alebo doplnit’, vediet’ spravne riesit’ grafové ulohy
tak, aby sme vedeli overit’ spravnost’ rieSenia ChatGPT,

Z uvedeného vyplyva, ze hypotézu Specifikovanu vo vyskumnej otazke musime odmietnut’. Ukézali
sme, Ze nielen nedochadza k degradacii myslenia. Ukazali sme, Ze je to prave naopak a moZeme
konstatovat, ze dosledné rieSenie grafovych uloh s ChatGPT prispieva k rozvoju myslenia ucitel'ov
a ziakov.

Kracové slova
Grafové ulohy, sut'az iBobor, ChatGPT, rozvoj myslenia.

1 UvoD

V tomto prispevku analyzujeme a diskutujeme o rozvoji myslenia ucitel'ov a ziakov pri vyucovani
s podporou umelej inteligencie. V sucasnosti sa vel'a hovori o ChatGPT ako o nastroji, ktory moze
byt’ vel'mi uzito¢ny a ndpomocny pri rieSeni mnohych tloh. Tiez sa diskutuje o tom, ako tento nastroj
,»hahradi ucitela" a ako Ziaci prestant riesit’ tlohy a postupne budu stracat’ schopnost’ rozmyslat’, atd’.
Preto sme v predmete Didaktika informatiky v magisterskom Studijnom programe Ucitel'stva
informatiky v kombinacii navrhli experiment. Zvolili sme vhodné tlohy a spolu so Studentami sme
ich overili, pricom sme rieSenie hl'adali tradicnym spdsobom, ale aj pomocou ChatGPT. Zamerali
sme sa na grafové tlohy z archivu zo sut'aze iBobor, ktoré s uréené pre ,,Juniorov", t. j. pre 1. a 2.
rocnik gymnézii a strednych §kol, a ro€nikov kvinta a sexta osemrocnych gymnazii, ktoré su dostupné
na https://ibobor.sk/. Ciel'om tohto prispevku je kvalitativna analyza zamerana na skiimanie rozvoja
myslenia ziaka pri praci s ChatGPT. Kladieme si vyskumnu otdzku: ,,Prispieva rieSenie grafovych
uloh s ChatGPT k degradécii myslenia ziakov 1. a 2. ro¢nika gymndzii ...". Na zaklade analyzy
skimame ako sa menia kompetencie ucitel'ov a Ziakov pri rieSeni tloh s pouzitim ChatGPT. Zaujima
nas, €i ziaci rozumeju zadaniu tlohy. Skiimame, ¢i zadanie lohy tak, ako je formulované pre Ziaka
modzeme rovnako predloZit’ na rieSenie pre ChatGPT. Ako mame formulovat’ otazky pre ChatGPT,
aby sme dostali ocakévany typ odpovede? Je odpoved’ ChatGPT na naSe otazky vzdy spravna?
Zaujimava je tieZ otazka ¢i zadanie tlohy pre ChatGPT v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku
vedie k rovnakym odpovediam.
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2 UMELA INTELIGENCIA VO VYUCOVACOM PROCESE

Vyuzivanim umelej inteligencie vo vyu¢ovacom procese sa zaoberalo viacero vyskumov. Baidoo-
Anu aOwusu Ansah sa vo svojom prispevku [1] venovali vyhodam (napr. podpora
personalizovaného a interaktivneho ucenia, generovanie podnetov pre aktivity formativneho
hodnotenia) a nevyhodam (napr. generovanie nespravnych informacii, zaujatost’ pri tréningu udajov,
ktora moze zvysit’ existujucu zaujatost’, problémy so sikromim) pouzivania tohto nastroja. Ich Studia
pontka odportc¢ania, ako by sa ChatGPT mohol vyuzivat' vo vyu¢ovacom procese. Lo [2] sa vo svojej
Stadii zameral na moznosti vyuzivania ChatGPT vo vzdelavani, a o potencidlnych problémoch, ktoré
vyskumnici nastolili po¢as prvych troch mesiacov od jeho uvedenia na trh (t. j. od decembra 2022 do
februara 2023). Z vysledkov jeho vyskumu vyplynulo, ze vykonnost' ChatGPT sa v jednotlivych
tematickych oblastiach 1i§i, a to od vynikajicej (napr. ekonomika) a uspokojivej (napr.
programovanie) az po neuspokojivu (napr. matematika). Hoci ChatGPT ma potencial sluzit' ako
asistent pre vyucujucich (napr. na generovanie materidlov ku kurzu a poskytovanie névrhov) a
virtualny tator pre Ziakov (napr. na zodpovedanie otazok a ul'ahCenie spoluprace), s jeho pouzivanim
boli spojené problémy (napr. generovanie nespravnych alebo faloSnych informacii a obchadzanie
detektorov plagiatorstva). Rahman a Watanobe sa zaoberali vo svojom vyskume [3] prilezitostami a
hrozbami, ktoré ChatGPT predstavuje pre celkové vzdelavanie z pohladu Ziakov a pedagogov. Vo
vyskume sa zaoberali napriklad otdzkou, ako ChatGPT poméha Ziakom zlepsit’ ich programatorské
zru€nosti. Zhai vo svojej Stadiu [4] urobil pilotné testovania ChatGPT s cielom napisat’ akademicka
pracu s nazvom Umela inteligencia pre vzdelavanie. Vysledok pilotného testovania naznacuju, ze
ChatGPT dokdze pomoct vyskumnikom napisat’ pracu, ktora je ucelena, (Ciasto¢ne) presna,
informativna a systematickd. Pisanie je mimoriadne efektivne (2 — 3 hodiny) a vyzaduje si vel'mi
obmedzené odborné znalosti autora. Zo $tadie vyplynulo, ze na dosiahnutie vzdeldvacich cielov by
mali vyskumnici navrhnat’ vzdelavacie Glohy s vyuzitim umelej inteligencie, ktoré by zapojili ziakov
do rieSenia problémov realneho sveta. Jalil a kol. zistovali vo svojom vyskume [5], ako dobre si
ChatGPT vedie, ked’ ma za ulohu odpovedat’ na bezné otazky. Z vysledku vyplynulo, zZe vzhl'adom
na svoje sti¢asné moznosti je ChatGPT schopny odpovedat na 77,5 % skiimanych otazok a ze z tychto
otazok je schopny poskytnut spravne alebo ¢iastoéne spravne odpovede v 55,6 % pripadov.
Ramazan Yilmaz a Fatma Yilmaz sa zamerali vo svojom vyskume [6] na vyuZivanie umelej
inteligencie pocas Osmich tyzdnov pri rieSeni uloh vramci predmetu Objektovo orientované
programovanie II. Poc¢as celého vyskumného procesu Ziaci kazdy tyzden dostavali projektové ulohy
suvisiace s kurzom a pri ich rieSeni mali pouzivat ChatGPT. Vyskumné udaje sa zbierali pomocou
formuléra pozostavajiceho z otvorenych otazok a analyzovali sa prostrednictvom obsahovej analyzy.
Vysledky vyskumu odhalili vyhody aj nevyhody pouZivania ChatGPT, ako ich vnimaju Ziaci. Ziaci
uviedli, Ze hlavnymi vyhodami pouZivania ChatGPT pri vyucbe programovania si poskytovanie
rychlych a vacSinou spravnych odpovedi a zlepSenie zrucnosti informatického myslenia. Medzi
hlavné obmedzenia pouzivania ChatGPT vo vyucbe programovania uviedli zvyknutie si ziakov na
pomoc umelej inteligencie (lenivost’ Ziakov zamyslat’ sa nad rieSenim), neschopnost’ odpovedat’ na
niektoré otazky alebo poskytovanie netiplnych/nespravnych odpovedi.

3 EXPERIMENTY

V predmete Didaktika informatiky sme, v rdmci experimentu, navrhli 2 tlohy. Zamerali sme sa na
grafové ulohy z archivu zo sut'aze iBobor, ktoré su uréené pre ,,Juniorov®, t. j. pre 1. a 2. ro¢nik
gymnazii a strednych $kdl, a ro¢nikov kvinta a sexta osemro¢nych gymnazii, ktoré st dostupné na
https://ibobor.sk/. Ide o ulohy: ,,Rodokmen* z roku 2012/13 a ,,Fotky na socidlnej sieti“ z roku
2015/16.

V nasledujuce;j ¢asti postupne predstavime rieSenie oboch tiloh. Kazdu ulohu riesili viaceri Studenti,
ktori spolupracovali a tak vzniklo 5 experimentov s cielom odpovedat’ na otazky, Specifikované pre
kvalitativnu analyzu a tiez odpovedat’ na vyskumnu otdzku.

45



DIDINFO 2024 International Proceedings

Ocakavany vystup, V ramci experimentu, od kazdého Studenta je:

e Detailne porozumiet’ zadaniu tlohy z archivu iBobor a vyjadrit’ sa k zrozumitelnosti zadania.

e Vytvorit’ vlastné rieSenie ulohy, spolupracovat’ a porovnat’ rieSenia Studentov, s cielom n4jst’
spravne rieSenie.

e Formulovat’ zadania pre ChatGPT.

e Pracovat s ChatGPT — postupnd Specifikdcia otdzok a odpovedi, az kym neddjdeme
k spravnemu vysledku.

e Porovnat rieSenia ChatGPT.

e Diskutovat’” o experimentoch a Specifikovat' logické zavery a odpovede, ktoré veda
Kk potvrdeniu, alebo odmietnutiu hypotézy, Specifikovanej vo vyskumnej otazke.

3.1 Rodokmen

3.1.1 Zadanie ulohy ,Rodokmen*

Program zobrazuje rodokmen Jozefa. Jozef ma tri deti, ktoré st s nim spojené Ciarami. Deti su
nakreslené zlava doprava podla poradia, v akom sa narodili. Pod nimi su rovnakym sposobom
nakreslené ich deti, atd’.

V programe je zvoleny MisSo (pozri obrazok 1). Ak chceme zvolit' iného ¢lena Jozefovej rodiny,
musime povedat’ postupnost’ prikazov. Program ovladame hlasom a pozna tieto prikazy:

e rodi¢ — zvoli rodi¢a prave zvolenej osoby
e dieta N — zvoli N-té dieta prave zvolenej osoby. Napriklad: prikaz dieta 3 zvoli tretie diet’a
zlava.

Koho zvoli program, ak je aktualne zvoleny MiSo a povieme tieto prikazy:
rodié, rodiC, rodi¢, diet’a 1, diet’a 2, diet'a 1?

RieSenim je jedna z moZnosti: Dano alebo Sofia alebo Viktor alebo Mato.

46
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3. Rodokmen

Program zobrazuje rodokmen Jozefa. Jozef ma tri deti, ktoré su s nim spojené
ciarami. Deti st nakreslené zfava doprava podia poradia, v akom sa narodili. Pod
nimi su rovnakym spésobom nakreslené ich deti, atd.

V programe je zvoleny MiSo (pozri obrazok). Ak chceme zvolit iného Elena Jozefovej
rodiny, musime povedat postupnost prikazov. Program ovladame hlasom a pozna
tieto prikazy:

rodic - zvoli rodica prave zvolenej osoby

diet’a N — zvoli N-té diefa prave zvolenej osoby. Napriklad: dieta 3 zvoli tretie dieta.

Jozef

\

Peter

A /\

[ vikor | | Filip | [ Bruno | | Renata |

[Soﬁa”LYdia]lDano”A!ex”Anita]lMat‘o“Ema||Mi§o] [Danal

Koho zvoli program, ak je aktualne zvoleny MiSo a povieme tieto prikazy:
rodic, rodic, rodic, diet'a 1, diet'a 2, dieta 1

() Sofia
() Dano
) Viktor
) Mato
Obrazok 1: Zadanie alohy ,,Rodokmen* zo sut’aze iBobor

3.1.2 RieSenie ulohy ,Rodokmen*

Vlastné rieSenie

Danu tlohu rieSime tak, Ze postupujeme podl'a nasledovnych prikazov programu:

Prvy prikaz je rodi¢: rodicom Misa je Bruno. Program sa nastavi na Bruno.

Druhy prikaz je rodic¢: rodicom Bruna je Katka. Program sa nastavi na Katka.

Treti prikaz je rodi¢: rodi¢om Katky je Jozef. Program sa nastavi na Jozef.

Stvrty prikaz je dieta 1: prvym dietatom Jozefa je Eva. Program sa nastavi na Eva.
Piaty prikaz je dieta 2: druhym dietatom Evy je Viktor. Program sa nastavi na Viktor.
Siesty prikaz je dieta 1: prvym dietatom Viktora je Dano. Program sa nastavi na Dano.
RieSenie tlohy je Dano.

Formulovanie ulohy pre ChatGPT

Program zobrazuje rodokmen Jozefa. V programe je zvoleny Miso (pozri obrazok 1). Ak chceme
zvolit’ iného Clena Jozefovej rodiny, musime povedat’ postupnost’ prikazov. Program ovladame

a7



DIDINFO 2024 International Proceedings

hlasom a pozna tieto prikazy: prikaz rodi¢ — zvoli rodi¢a prave zvolenej osoby a prikaz dieta N —
zvoli N-té dieta prave zvolenej osoby. Napriklad: dieta 3 zvoli tretie dieta.

Na obrazku 1 je rodokmen Jozefa: Rodi¢ Jozef mé deti v nasledovnom poradi dieta 1 Eva, dieta 2
Peter, diet'a 3 Katka. Rodi¢ Eva ma deti v nasledovnom poradi Eva ma diet’a 1 Juraj, dieta 2 Viktor.
Rodi¢ Juraj ma deti v nasledovnom poradi dieta 1 Sofia, dieta 2 Lydia. Rodi¢ Viktor ma deti
V nasledovnom poradi dieta 1 Dano, dieta 2 Alex, diet’a 3 Anita. Rodi¢ Peter mé deti v nasledovnom
poradi dieta 1 Filip. Rodi¢ Filip ma deti v nasledovnom poradi dieta 1 Mat'o. Rodi¢ Katka ma deti
V nasledovnom poradi dieta 1 Bruno, dieta 2 Renata. Rodi¢ Bruno ma deti v nasledovnom poradi
dieta 1 Ema, dieta 2 MiSo. Rodi¢ Renata ma deti v nasledovnom poradi dieta 1 Dana.

Koho zvoli program, ak je aktudlne zvoleny MiSo a povieme tieto prikazy: rodi¢, rodi¢, rodic¢, dieta
1, dieta 2, dieta 1?

RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 1
Najskor dostal ChatGPT dané zadanie ako celok, ¢o neviedlo k dobrému vysledku (pozri obrazok 2).

() chatGPT

Ak je aktudlne zvoleny MiSo a zadame tieto prikazy: rodic, rodié, rodic, diefa 1, diefa 2,

diefa 1, program by postupoval nasledovne:

rodic - Zvoli rodi¢a prave zvolenej osoby, teda rodic¢a Bruna.

rodic - Zvoli rodi¢a prave zvolenej osoby, teda rodica Katky.

rodic€ - Zvoli rodi¢a prave zvolenej osoby, teda rodica Jozefa.

diefa 1- Zvoli prvé diefa prave zvolenej osoby, teda diefa 1 Emy.

diefa 2 - Zvoli druhé diefa prave zvolenej osoby, teda dieta 2 Mischu (Mi%o).

diefa 1- Zvoli prvé diefa prave zvolenej osoby, teda diefa 1 Emu.

TakZe program by zvolil Emu.

Obrazok 2: RieSenie ulohy Rodokmen pomocou ChatGPT — nespravny vysledok

RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 2

Potom sme zadéavali pre ChatGPT zadanie po castiach (jednotlivé odseky zvlast) a ChatGPT
odpovedal spravne. Po zadani prvych dvoch casti zadania vytvoril ChatGPT program
Vv programovacom jazyku Python. Odpoved’ ChatGPT je na obrazku 3.

ChatGPT

Program pre ovladanie rodokmena Jozefa hlasom by mohol mat nasledovny kéd v

jazyku Python. Predpokladame, Zze rodokmen je reprezentovany stromovou strukturou,

kde kazda osoba ma meno a zoznam deti.

) Copy code

(self, meno, deti=
self.meno = meno
self.deti = deti if deti

Obrazok 3: RieSenie lohy pomocou ChatGPT — experiment 2, ¢ast’ 1

Po zadani otdzky ,,Koho zvoli program, ak je aktudlne zvoleny MiSo a povieme tieto prikazy: rodic,
rodi¢, rodi¢, dieta 1, diet’a 2, diet’a 1?7* RieSenie vytvorené pomocou ChatGPT je na obrazku 4.
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(©) chatGpPT
Podla zadanych prikazov program najprv postupne zvoli rodi¢a Misa trikrat (*rodié,
rodié, xodié&"). Po tychto troch krokoch bude aktualne zvoleny Jozef

(predpokladame, Ze Miso je diefa Jozeefa).

Potom program zvoli prvé diefa Jozefa ("die€a 1°), ¢o je Eva. Dalej program zvoli
druhé diefa Evy ("dieta 27), ¢o je Viktor. Nakoniec, program zvoli prvé diefa Viktora

(“dieta 1°),¢oje Dano.

Takze, kedZe su spinené vietky zadané prikazy, aktualne zvolenou osobou bude Dano.

Obrazok 4: RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 2, ¢ast’ 2

Riesenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 3

Urobili sme d’al$iu upravu, pricom sme zmenili druhy odsek zadania takto:

Popis obrazka: (mend deti v zatvorkéach znacia zl'ava najmladsich)

Jozef ma 3 deti (Eva, Peter, Katka)

Eva ma 2 deti (Juraj, Viktor), Peter ma 1 dieta (Filip), Katka m4 2 deti (Bruno, Renata)

Juraj mé 2 deti (Sofia, Lydia), Viktor ma 3 deti (Dano, Alex, Anita), Filip ma 1 dieta (Mato), Bruno
ma 2 deti (Ema, Mi$o), Renata ma 1 dieta (Dana).

Riesenie vytvorené pomocou ChatGPT je na obrazku 5.

© chatePT

Podia popisu rodokmena mozeme urCif, ako by program reagoval na zadané prikazy

1 Aktualna oscba: MiSo
* Prikaz: redic
* Zvoli rodi¢a Misa, ¢o je Bruno.
* Prikaz: rodic
* Zvoli rodica Bruna, ¢o je Katka.
* Prikaz: rodic
* Zvoli rodica Katky, €o je Jozef

rikaz: diefa 1

v

* Zvoli prvé diefa Jozefa, coje Eva.
* Prikaz:diefa 2

* Zvoli druhé diefa Evy, Co je Viktor.
* Prikaz: diefa1

* 2voli prvé diefa Viktora, co je Dano.

TakZe program by zvolil osobu Dano

Obrazok 5: RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 3

Diskusia k rieSeniu tlohy

Uloha je jednoducha. Zrozumitelnost' zadania ulohy pre Ziakov hodnotime 5/5 bodov. Je potrebné
venovat’ pozornost’ formulacii zadania ulohy pre ChatGPT. Nevhodne formulované zadanie tlohy
moze viest’ k chybnym vysledkom (experiment 1). Pozorovali sme, Ze na ziskanie dobrého vysledku
je vhodné ¢lenit’ ulohu na mensie Casti. RieSenie ulohy (v experimente 2) je spravne a to aj napriek
tomu, ze ChatGPT nedostal na vyber ziadne moznosti. Zistili sme, ze ChatGPT interpretoval slovo
»program® v zadani ako vyzvu na vytvorenie programu. Program vytvoril v programovacom jazyku
Python a prostrednictvom programu spravne vyriesil ulohu.

V experimente 3 sme preformulovali text zadania a zistili sme, ze takto naformulované zadanie je
vhodnejsie pre ChatGPT ako text zadania z experimentov 1 a 2.
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3.2 Fotky na socialnej sieti

3.2.1 Zadanie ulohy “Fotky na socialnej sieti”

Sedem bobrov je na socidlnej sieti, v ktorej mézu vidiet’ fotky svojich priatelov a aj tie fotky, ktoré
dajt na siet’ priatelia ich priatel'ov. Na obrazku 6 su znazornené priatel’'stva. Ak su dva bobry priatelia,
su spojené ¢iarou. Po letnych prazdninach dal kazdy bobor na socidlnu siet’ svoje fotky. Fotky ktorého
bobra mohlo vidiet’ najviac bobrov tejto socidlnej siete? RieSenim je jedna z moznosti: Jakub alebo
Samo alebo Tomas alebo Adam.

5. Fotky na socialnej sieti

Sedem bobrov je na socialnej sieti, v ktorej méZu vidiet fotky svojich

priatefov a aj tie fotky, ktoré daju na siet priatelia ich priatefov. Na obrazku

su znazorneneé priatefstva. Ak su dva bobry priatelia, su spojené Ciarou.

Adam Lukas
Tomas IDano |
\\(

LR
Jakub| [Samo| [Filip

Po letnych prazdninach dal kazdy bobor na socialnu sief svoje fotky.
Fotky ktorého bobra mohlo vidiet najviac bobrov tejto socialnej siete?

() Tomas
() Jakub
() Adam
() Samo
Obrazok 6: Zadanie alohy ,,Fotky na socialnej sieti“ zo sut’aZe iBobor

3.2.2 RieSenie ulohy “Fotky na socialnej sieti”

Vlastné rieSenie ulohy

Aby sme zistili, fotky ktorého bobra videlo najviac bobrov, mézeme si spravit’ tabul’ku, do ktorej si
zapiSeme, ktoré bobry videli koho fotky. Nezabudnime, Ze bobry vidia fotky svojich priatelov a aj
tie fotky, ktoré dali na siet priatelia ich priatel'ov. NaSe rieSenie zodpoveda spravnemu rieSeniu sut’aze
iBobor (pozri obrazok 7). Vidime, ze najviac priatelov na socialnej sieti bobrov videlo fotky bobra
Tomasa.
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bobor |priatelia priatelia ich priatelov, ktori este pocet bobrov
neboli spomenuti
Adam |Lukas, Tomas Jakub, Samo 4
Lukds |Adam Tomas 2
Tomas |Adam, Jakub, Samo Lukas, Dano, Filip 6
Dano |[Jakub, Samo Tomas, Filip 4
Jakub |Tomas, Dano Adam, Jakub, Samo 5
Samo |Tomas, Dano, Filip Adam, Jakub 5
Filip Samo Dano, Tomas 3

Obrazok 7: Spravne rieSenie ulohy Fotky na sociidlnej sieti, (zdroj: https://ibobor.sk/ )

Formulovanie zadania ulohy pre ChatGPT — experiment 4

So sikovnymi ziakmi sa mozeme rozpravat o grafoch a vysvetlime ako je mozné slovne definovat’
vzt'ahy v grafoch a ako to vieme zapisat’. Preto sme formulovali textové znenie zadania Glohy pre
ChatGPT takto:

Sedem bobrov je na socialnej sieti, kde mozu vidiet' fotografie svojich priatel'ov a tiez fotografie,
ktoré umiestnili na siete svojich priatel'ov. Na obrazku sl zndzornené priatel’'stva. Ak sa dvaja bobry
priatelia, s spojeni ¢iarou. Mame graf d { Adam: (Lukés, Tomas), Lukas: (Adam), Tomas: (Jakub,
Samo, Adam), Dano: (Jakub, Samo), Jakub: (Tomas, Dano), Samo: (Tomas, Dano, Filip),
Filip: (Samo)}, kde kI'i¢ je meno bobra a hodnota st jeho priatelia. Po letnych prazdninach kazdy
bobor zverejnil svoje fotografie na socialnej sieti. Fotografie ktorého bobra mohlo vidiet’ najviac
bobrov tejto socidlnej siete?

RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 4
RieSenie ulohy pomocou ChatGPT sa nachadza na obrazku 8.

() chatapT

Pre rie3enie tohto problému méZzeme pouzif algoritmus prehfadavania do hibky (DFS -

Depth-First Search) alebo prehladavania do Sirky (BFS - Breadth-First Search) na
identifikaciu komponentov siete a ich velkosti, Ciefom je najst bobra s najvacsim

poctom priatelov v danej komponente.

V tomto pripade budeme pouzivat DFS. Implementujeme funkciu, ktora prejde
vietkych bobrov v grafe a pre kazdého zavola DFS, aby spocitala velkost jeho

komponentu. Nakoniec najdeme bobra s najvacsou komponentou.

Tu je prikiad v Pythone:

collections defaultdict

(graph, node, visited):
visited[node] =
size =

neighbox graph[node]:

visited[neighbor]:

size += dfs(graph, neighboxr, visited)

Obrazok 8: RieSenie tilohy Fotky na socialnej sieti pomocou ChatGPT experiment 4, ¢ast’ 1

ChatGPT odpovedal, Ze je potrebné prehladavat’ graf do Sirky a napisal kod rieSenia v Pythone.
Nedostali sme vSak odpoved’ na nasu otazku. Preto sa pytame ChatGPT d’alej takto:

A odpoved’ znie?
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RieSenie tlohy pomocou ChatGPT sa nachadza na obrazku 9. ChatGPT odpovedal nespravne a
odpoved’ znela: Samo.

ChatGPT

Pre dany graf priatelstiev je odpoved:

Fotografie najviac viditelného bobra: Samo.
Obrazok 9: RieSenie ulohy Fotky na socialnej sieti pomocou ChatGPT experiment 4, ¢ast’ 2

Formulovanie ulohy pre ChatGPT — experiment 5
Preto sme skusili prelozit’ zadanie tlohy do anglického jazyka a zadali sme tlohu ChatGPT v takto:

Seven beavers are on a social network where they can see their friends' photos and also the photos
they put on their friends' friends' networks. The picture shows friendships. If two beavers are friends,
they are connected by a line. we have a graph d { Adam: (Lukas, Tomas), Lukas: (Adam), Tomas:
(Jakub, Samo, Adam), Dano: (Jakub, Samo), Jakub: (Tomas, Dano), Samo: ( Tomas, Dano, Filip),
Filip:(Samo)}, where key is name of the beaver and value is its friends. After the summer holidays,
each beaver posted their photos on the social network. Photos of which beaver could be seen by the
most beavers of this social network?

RieSenie ulohy pomocou ChatGPT — experiment 5

RieSenie tlohy pomocou ChatGPT sa nachadza na obrazku 10. ChatGPT odpovedal rovnako ako
Vv experimente 4.

@) chatGPT

To find out whose photos could be seen by the most beavers, we can perform a depth-

first search (DFS) on the graph to identify connected components. The connected
components represent groups of beavers who can see each other's photos directly or

indirectly.

Here is a Python code snippet to find the solution:

(node, visited, graph):

visited.add(node)
neighbor graph.get(node, []1):
neighbor visited:

dfs(neighbor, visited, graph)

Obrazok 10: RieSenie ulohy Fotky na socialnej sieti pomocou ChatGPT experiment 5, ¢ast’ 1

Preto sme sa znova pytali: And answer?

Teraz sme dostali spravnu odpoved’. Spravne rieSenie ulohy pomocou ChatGPT sa nachadza na
obrazku 11.

Now, the output should be:

csharp (%) Copy code

The beaver the most visible photos Tomas, seen by other beaver

So, Tomas' photos can be seen by 6 other beavers in the social network.
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Obrazok 11:Spravne rieSenie ilohy Fotky na socialnej sieti pomocou ChatGPT experiment 5,
cast’ 2

Diskusia k rieSeniu

Zadanie je CiastoCne neaktualne, nakol'’ko v dneSnej dobe na socidlnej sieti ma vacsina 'udi sikromne
profily. Ak by sme pocitali s tym, ze mozu vidiet' fotky priatelia priatel'ov, tak preco potom priatelia
ich priatelov uz nemé6zu vidiet’ tak, ako je to v skuto¢nych sietach? Preto si myslime, ze Ziakov,
V dnesnej dobe, by to mohlo mylit. Mame za to, Ze sme spravne porozumeli zadaniu, potom
ocakéavany vysledok na otazku: ,,Fotky ktorého bobra mohlo vidiet' najviac bobrov tejto socidlnej
siete? je : ,,Fotky Tomasa videlo 6 priatel'ov na socialnej sieti“. Mozeme si polozit’ otdzku, ¢i by
kazdy bobor nemal vidiet’ aj vlastnu fotku, potom by vysledok mal byt 7. Pouzitie zadania ulohy
,Fotky na socidlnej sieti“ v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku viedlo k réznym odpovediam.
To si vysvetlujeme tak, ze ChatGPT lepsie pracuje s anglickym jazykom.

4 KVALITATIVNA ANALYZA

Polozili sme si vyskumnu otdzku: ,,Prispieva rieSenie grafovych uloh s ChatGPT k degradacii
myslenia ziakov 1. a 2. ro¢nika gymnazii ". Skor, ako odpovieme na tato otazku je potrebné urobit’
kvalitativnu analyzu, zamerand na skimanie rozvoja myslenia ucitel’a a ziaka pri praci s ChatGPT.
Na zaklade analyzy skimame ako sa menia kompetencie ucitel'ov a ziakov pri rieSeni tloh s pouzitim
ChatGPT. Zamerali sme sa na rieSenie grafovych uloh pre kategoriu ,,Junior* sutaze iBobor.
Preto pod'me postupne odpovedat’ na tieto otdzky:

e Rozumeju ziaci zadaniu ulohy?

e Je mozné zadanie ulohy tak, ako je formulované pre ziaka, pouzit’ ako zadanie ulohy pre

ChatGPT?

e Ako mame formulovat’ otazky pre ChatGPT, aby sme dostali o¢akavany typ odpovede?

e Je odpoved ChatGPT na nase otazky vzdy spravna?

e Vedie zadanie ulohy pre ChatGPT v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku k rovnakym

odpovediam?

Otazka 1: Rozumeju Ziaci zadaniu ulohy?
Ulohy a ich rieSenie su v sutazi iBobor pripravené dosledne. Nie vietky detaily sa dajii zachytit
v zadani ulohy, preto tu vnimame ddlezitost’ ucitel'a pri analyze zadania, Specifikacie detailov a
komunikacii so Ziakmi. Je nevyhnutné, aby Ziaci jednozna¢ne rozumeli zadaniu ulohy.
Otazka 2: Je mozné zadanie tlohy tak, ako je formulované pre Ziaka, pouZit’ ako zadanie ulohy
pre ChatGPT?
Pomocou experimentov sme ukdzali, Zze pre ChatGPT je potrebné preformulovat’ zadanie. Ukézali
sme, Ze komplexné zadanie je vhodné Clenit’ na Casti.
Otiazka 3: Ako mame formulovat’ otizky pre ChatGPT, aby sme dostali oakavany typ
odpovede?
Je potrebné ziskat’ zru¢nost’ pri zadavani otazok. ChatGPT je novy a dynamicky sa meniaci nastroj.
Preto je potrebné s tymto nastrojom pracovat’ a vnimat’ vlastnost’ ,,u¢enia sa* tohto nastroja.

Otazka 4: Je odpoved’ ChatGPT na nasSe otazky vZdy spravna?

Vysledky experimentov ukézali, Ze odpoved’ nie je vzdy spravna. Potvrdila sa ndm nevyhnutnost
naucit’ sa vhodne Specifikovat’ zadanie pre ChatGPT. Mo6Zeme konstatovat, ze stale potrebujeme
poznat' (vediet' spravne rieSit’ Ulohy). Je to nevyhnutné, aby sme vedeli posudit, ¢i ChatGPT
odpovedal spravne, alebo nie.

Otazka 5: Vedie zadanie ulohy pre ChatGPT v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku
k rovnakym odpovediam?
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Experimenty ukazali, Ze zadanie ulohy pre ChatGPT v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku
mdze viest k roznym odpovediam. Vysvetl'ujeme si to ako schopnost’ zZiaka lepSie formulovat
zadanie v anglickom jazyku, ako to robi ,,strojovy* preklad zo slovenského jazyka. Predpokladame,
ze ,,strojové‘ spracovanie pri preklade slovenského jazyka sa bude casom zlepSovat'.

Vratme sa k naSej vyskumnej otdzke: ,,Prispieva riesenie grafovych tloh s ChatGPT k degradacii
myslenia Ziakov 1. a 2. ro¢nika gymnazii". Na zaklade diskusii (na hodinach didaktiky informatiky),
po experimentoch s grafovymi tlohami pre Specifikovanu kategoriu ,,junior a kvalitativnej analyzy
mozeme konStatovat’, Ze ucitel’ a rovnako aj ziak pri praci s ChatGPT potrebuju:

e detailne rozumiet’ zadaniu tlohy,

e doslednejsie vediet formulovat’ zadanie pre ChatGPT a pripadne toto zadanie preformulovat’,
alebo doplnit,

e vediet spravne riesit’ grafové ulohy tak, aby sme vedeli overit’ spravnost’ rieSenia ChatGPT,

Z uvedeného vyplyva, ze hypotézu Specifikovanu vo vyskumnej otazke musime odmietnut’. Ukézali
sme, ze nielen nedochadza k degradacii myslenia. Ukazali sme, Ze je to prave naopak a mdzeme
konstatovat, Ze dosledné rieSenie grafovych tloh s ChatGPT prispieva k rozvoju myslenia ucitel'ov
a ziakov 1. a 2. ro¢nika gymnézii.

Pri vS§eobecnom porovnani vysledkov nasho vyskumu a vyskumov, uvedenych v kapitole 2, mézeme
konstatovat,, ze vysledky su ¢iastoéne podobné. ChatGPT ma svoje vyhody (rychlost odpovede,
nemusime hl'adat’ informadcie na viacerych strankach), ale aj kI'icové nevyhody (nie vSetky vysledky,
ktoré produkuje ChatGPT st spravne). Vzhl'adom na to, ze sme nenasli podobné vyskumy zamerané
na grafové ulohy v skolskej informatike, rieSené pomocou umelej inteligencie (ChatGPT), nevieme
urobit’ porovnanie S naSimi vysledkami a zavermi z kvalitativnej analyzy: dosledne rozumiet’ zadaniu
ulohy, toto zadanie vediet’ presne interpretovat’ a vediet’ spravne riesit’ ulohy tak, aby sme vedeli
overit’ spravnost’ rieSenia.

5 ZAVER

V prispevku sme sa zamerali na vyuzitie umelej inteligencie pomocou nastroja ChatGPT na rieSenie
uloh zo sttaze iBobor. Vybrali sme dve grafové ulohy, ktoré sme dali vyriesit’ Studentom ucitel'stva
informatiky bez a nasledne aj s pomocou néstroja ChatGPT. V prispevku sme ukdzali, Ze nedochadza
k degradécii myslenia, Ze je to prave naopak, priCom mdzeme konStatovat’, Ze dosledné rieSenie
grafovych tloh s nastrojom ChatGPT prispieva k rozvoju myslenia u€itel'ov a Ziakov 1. a 2. ro¢nika
gymnazii. Ukazali sme, ze je potrebné preformulovat zadanie pre nastroj ChatGPT atiez, Ze
komplexné zadanie je vhodné €lenit na Casti. V porovnani s inymi vyskumami opisanymi v prispevku
modzeme konStatovat’, Ze je nevyhnutné prisposobit’ tlohy a vyu€ovanie tak, aby ulohy boli viac
zamerané na tvorivost’ a kritické myslenie, ktoré umelu inteligenciu zatial’ nemdze nahradit’. M6Zeme
tiezZ konStatovat, Ze stale potrebujeme poznat’ spravne rieSenie tlohy. Je to nevyhnutné, aby sme
vedeli posudit’, ¢i ChatGPT odpovedal spravne, alebo nie. V nasom vyskume planujeme pokracovat’.
V d’alSom vyskume sa chceme zamerat’ na porovnanie bezplatnej a platenej verzii nastroja ChatGPT
pri rieSeni grafovych uloh a tiez aj na porovnanie odpovedi inych néstrojov umelej inteligencie.
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