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Psali jsme pred 60 lety

Nize uvedeny clanek ,Pfedpovéd povodni radarem” vysel ve VTEl ¢&. 2
v roce 1966. Jde o doslovny pfepis textu psaného jazykem dané doby.

Ronald T. H. Collins, vedouci pracovnik aerofyzikdlniho oddéleni \/yzkumného
Ustavu Stanford pii Meteorologickém Ustavu Spojenych statd, Menlo Park, Kalifornie,
vyvinul pfistroj, ktery umoZriuje predpovidat povodné jiz béhem desté. Timto pristro-
jem se maji v¢as zajistit ochrannd opatreni proti velké vodeé, zejména u téch tokd,
které odvodriuji neosidlend hornatd povodi, nebo u nichZ se zndmky povodni proje-
vuji az stoupdnim hladin v dolni trati.

Pristroj se sklddd ze dvou cdsti:

Prvd z nich, radarové zafizeni, identifikuje srdZkovou cinnost zpisobem obvyklym
v hydrometeorologické praxi. Zpétné odrazy radarovych impulsi od vodnich kapek
nashromdzdénych v atmosfére indikuji srdzku, kterd se vyskytuje v urcitém okruhu
od radaru. Tak je moZno kontrolovat plochu o velikosti asi 30 000 mil. tj. 77 500 kn?,
kterd je rozdélena na 150 uzlovych bodtl.

Zdznam radarovych signdld je nepietrzity, takze se ziskdvd souvisly prehled
o tom, kde padaiji srazky. Tyto informace ve formé ,ano” nebo ,ne” se prendseji tele-
fonicky nebo radiem do druhé cdsti mapové makety umisténé v hydrologickém
progndznim stredisku.

Mapa kontroluje stejnou plochu jako radarové zarizeni a souradnicové uspo-
faddni jejich bod( odpovidd soufadnicové siti, ve které pracuji radarové monitory.

Generovano umélou inteligenci (ChatGPT)

KaZdy bod v mapé md elektro-mechanicky pocitac (podobny ukazateli ujetych km
na automobilovém tachometru), ktery prebird radarové informace. Radarové zari-
zenf je tak uzptsobeno, aby bylo schopné identifikovat rizné intenzity srdzky. Udaje
v mapé poddvaji pak okamZité prehled o tom, zda jde o slabé prehdriky, dést stredni
intenzity ¢i o prival. Navic pocitace pfi tom poskytuji celkovy thrn desté spadlého
v daném casovém intervalu v kterémkoliv ze sledovanych boddl.

Pii synchronnim nastaveni vsech pocitact do nulové polohy a pravidelném ode-
citdni srdzkovych thrna ziskdvad operacni hydrolog hodnotu objemu spadlé vody
nejen na celém povodi, ale i na kterékoliv jeho dilci cdsti. Z predpovédnich hledisek
Jjsou tyto kvantitativni informace o plosném rozlozeni desté velmi cenné.

Hydrologickd predpovédni sluzba je takto informovdna o vyvoji povodrio-
vych podminek jiz v dobé, kdy dochdzi ke genezi odtokové viny v hornim povodi.
To umoZniuje véasné zpracovdni pldnd ochrannych opatreni a dosaZeni maximdini
kontroly povodné. Zdroveri je mozZno vcas varovat ohroZend mista i v hornich tra-
tich tokd.

(Podle Water and Water Engineering zpracoval inZ. J. Hladny, Ustredni hydrolo-
gickd prognézni sluzba HMU - Praha)

Z archivu VUV TGM
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azeni ctenari,

dubnové ¢islo VTEI vychazi v obdobi, kdy se v krajiné znovu zacing ,hybat”
voda - v pldeé, ve vodnich tocich, v nédrzich, ale i v nasem premysleni o tom,
co jsme pfes zimu stihli pfipravit a co jsme naopak odlozili. Pravé na jare se
také naplno ukazuje, jak ddlezita je akumulace vody a moudré zachazenf
s ni v Case. V praxi to znamena nejen zasadni opatfeni, ale i drobné&jsi kroky
a spravna rozhodnuti v Uzemnim planovani, v zemédeélstvi, lesnim hospo-
darstvi ¢i ve spravé vodarenskych nadrzi. A zaroven se znovu otevird debata
o tom, jak kombinovat technicka fesenf s pfirodé blizkymi pfistupy tak, aby
vysledkem nebyl jednordzovy efekt, nybrz dlouhodobé funkéni krajina.

Druhé letosni ¢islo naseho odborného c¢asopisu VTEI nabizi pestrou
mozaiku témat, jez do tohoto sirsiho rdmce dobfe zapadaji — od historickych
souvislosti pfes hydrobiologii a GIS nastroje az po promeény krajiny a rozho-
vor, ktery jde vécné k jadru” soucasnych vodohospodarskych vyzev.

Odbornou ¢ast dubnového vydani VTEl zacindme pfispévkem ,Historické
vodné nadrze — klauzy v Nizkych Tatrach’, jenz mapuje vyvoj historickych
klauz, tedy nadrzi spojenych se splavovanim dfeva, v povodich Hronu
a Vahu od 19. stoleti po soucasnost. Na zakladé interpretace mapovych dél
vcetné Il. vojenského mapovani a terénniho ovéreni autofi ukazuji vyrazny
Ubytek historickych vodnich ploch a zéroven pripominaji, ze relikty téchto
staveb mohou byt inspiraci i pro dnesni adaptacnf opatieni v horské krajiné.

Druhy odborny ¢clanek ,Fauna voduli (Acari, Hydrachnidia) kameni-
tého litordlu ve vodérenskych nadrzich v Ceské republice” pfinasi rozsahlé
poznatky z prazkumu 45 prehradnich nddrzi vyuzivanych pro vodarenstvi.
Vlysledky ukazuji druhové slozeni voduli v kamenitém litordlu a zaroven
doplnuji bild mista dosavadniho poznéni — veetné zachytu druhu nového
pro faunu CR a upozornéni na druhy, jez sice byly dfive nalezeny, ale dosud
nebyly uvedeny v pfislusnych databazich.

Treti pfispévek predstavuje prakticky velmi uzite¢ny ndstroj ,Czech Land
Use and CN Analyzer: otevieny nastroj pro tvorbu CN vrstev a vypocet
objemu pfimého odtoku z navrhovych srazek v prostiedi QGIS”. Clanek popi-
suje plugin, ktery automatizuje pfipravu vstupt pro metodu SCS-CN (vyuzitf
Uzemi, hydrologické skupiny pld, ndvrhové srazky) a nasledny vypocet pfi-
mého odtoku s ddrazem na praci s otevienymi daty v CR a na konzistentni
postup zpracovani. Nastroj je otevieny, dokumentovany a vyuzitelny jak pro
praxi, tak pro vyuku.

VTEI /2026 /2

Ctvrty odborny ¢lanek ,Krajinné zmény v horni ¢asti povodi Vyrovky
z vodohospodéiského hlediska” se divé na promeény krajiny prostfednictvim
srovnani historickych map, soucasnych mapovych podkladd a ortofoto-
map a poté terénniho ovéreni. Pfispévek mimo jiné ukazuje, jak intenzifikace
zemeédeélského vyuzivani krajiny souvisi se zménami v lokalizaci tokd, s jejich
napfimenim, zahloubenim a odvodnénim niv, a jak se tyto zmény promitaji
do vodniho rezimu Uzem!.

Dubnové ¢islo tradi¢né nabizi rozhovor, tentokrdt s RNDr. Pavlem
Puncochafem, CSc,, ktery se ohlizi za svou cestou od hydrobiologie pres
fizeni VUV TGM az po praci pro statni spravu. Hlavnim motivem je viak
otazka, pro¢ bez akumulace vody budoucnost ,neustojime”. Rozhovor pfi-
nasi osobni i profesni perspektivu a pomaha vnimat odborna témata v Sir-
$im kontextu institucionalnich zmén, zkusenosti z praxe i komunikace
s verejnostl.

Informativni ¢ast doplnuje c¢lanek ,Bozidarské raselinisté”, jenz ctenare
zavadi do Krusnohoff - regionu s mimoradnou pfirodnii kulturni hodnotou,
ktery je soucasti historické krajiny zapsané na seznamu UNESCO. Dozvime
se v ném, co jsou sejpy, k cemu slouzil Blatensky vodni pfikop ¢ijaké nau¢né
stezky tuto narodnf pfirodni rezervaci protinaji.

Soucasti dubnového VTEl je rovnéZ pozvénka na mezindrodni konfe-
renci Hydrologické dni 2026, kterd se bude konat od 16. do 18. ¢ervna 2026
v Bratislavé. Obrazovou pfilohu s blizsimi informacemi zafazujeme na zavér
tohoto ¢isla.

Véfime, Ze dubnové ¢islo nabidne nejen nové informace, ale i uzite¢né
impulzy pro praxi — at uz se vénujete hydrologii, hydrobiologii, praci s GIS,
ochrané krajiny, nebo vodohospodarskému planovani. Pfejeme inspirativni
Ctenfa budeme radi za vase podnéty, reakce i tipy na témata, jeZ by si podle
vas zaslouzila pozornost v nékterém z dalsich vydani naseho VTEI.

Za redakci VTEI

Ing. Josef Nistler
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Historické vodné nadrze — klauzy v Nizkych
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JAKUB CIMBALA, PAVEL HRONCEK, BOHUSLAVA HRONCEKOVA GREGOROVA

Klucové slova: klauzy — historické vodné nadrZe — splavovanie dreva — Il. vojenské mapovanie — GIS analyza — Nizke Tatry

ABSTRAKT

Prispevok analyzuje vyvoj historickych vodnych ndadrzi (klauz) v oblasti
Nizkych Tatier na zdklade interpretacie mapovych diel od polovice 19. storo-
¢ia po sucasnost. Klauzy v minulosti sluzili ako sucast systému na splavova-
nie dreva do povodi riek Hron a Vé&h. Predstavovali kli¢ovy vodotechnicky
prvok, ktory vyznamne ovplyvnil vodny rezim tokov a formovanie horskej kra-
jiny. Identifikdcia historickych klauz bola zalozend na analyze mép Il. vojen-
ského mapovania (1836-1852), ktoré boli porovnané so sucasnymi mapovymi
podkladmi (Zakladnd baza udajov pre geograficky informacny systém — ZBGIS,
Ortofotomapa SR) a overené terénnym vyskumom.

Na historickych mapéch bolo identifikovanych 14 klauz. Ich celkova histo-
rickd rozloha predstavovala 6,28 ha (Il. vojenské mapovanie), z ktorych sa len
mala ¢ast zachovala dodnes s rozlohou 2,19 ha (ZBGIS - suc¢asné mapovanie).
Viysledky poukazuju na vyrazny ubytok historickych vodnych ploch, pricom
Cast klauz zanikla v doésledku poskodenia hradze, sedimentacie, sukcesie, alebo
zmien vyuZzivania Uzemia, zatial ¢o iné sa zachovali len vo forme reliktov hradzi,
prip. boli transformované na nové retencné nadrze. Prispevok zdoraznuje vyz-
nam historickych klauz nielen z hladiska historicko-geografického vyskumu, ale
aj v kontexte suc¢asnych adaptacnych opatreni na zmenu klimy v horskej krajine.

UvoD

Prirodné jazerd zaberaju na Slovensku zanedbatelnu plochu a nemdézeme ich
porovnavat s najvacsimijazeramiv okolitych krajindch, resp. v Eurdpe ¢ivo svete.
Napriek tomu maju nenahraditelnu funkciu v ekosystéme krajiny Zdpadnych
Karpdt, pricom ich hospodéarske vyuzitie je takmer nulové. Preto uz od stre-
doveku zacal ¢lovek budovat na Uzemi Slovenska vodné nddrze. Postupne
vznikali od 14. storocia rybniky pri kldstoroch, od 15. storocia aj v podhradiach
a nasledne od 16. storocia dosiahlo najvacsi rozvoj budovanie tajchov v ban-
skych oblastiach pre banské, hutnicke a dalsie technické prevadzky. Za Ucelom
plavenia dreva z najvyssich pohorf Zadpadnych Karpat sa od 16. storo¢ia budo-
vali klauzy. Od obdobia novoveku, predovsetkym v 18. a 19. storoci, boli vodné
nadrze stavané aj ako okrasné prvky v zahradéch a parkoch cirkevnych a svet-
skych slachtickych sidel ¢i miest.

Na Uzemi Slovenska boli v minulosti najvyznamnejsie vodné nadrze (taj-
chy) vybudované v okoli Banskej Stiavnice. V 18. storo¢i patrili medzi najvacsie,
a dokonca medzi prvymi desiatimi najvacsimi v Eurdpe bolo az pét tajchov z oko-
lia Banskej Stiavnice. Na 4. mieste bol Velky Rychnavsky, na 5. Rozgrund, na 6. Velky
Kolpassky, na 7. Poc¢tvadlo, na 10. Dolny Hodrussky, na 11. mieste Maly Rychnavsky,
na 12. mieste Velky Vind3achtsky a dalSie tri este v prvej patdesiatke, pricom
na 49. mieste bol aj Uhorniansky tajch v Smolniku. Do druhej svetovej vojny

akumulovali banskostiavnické tajchy az 98 % objemu vody zo vsetkych ume-
lych vodnych pléch na tzemf Slovenska [1]. A na zaklade jedine¢nosti tychto vod-
nych n&drZi (54 je zachovanych) a celého vodohospodarskeho systému sa Banska
Stiavnica so svojim okolim dostala v roku 1993 na Zoznam kultdrnych a technic-
kych pamiatok svetového dedi¢stva UNESCO. Je preto logické, Ze vo vietkych
vednych odboroch je studium ostatnych historickych vodnych nadrzi na Uzemi
Slovenska prehliadané. Ich komplexny interdisciplinarny vyskum sa u nas dopo-
sial vobec nerealizoval. V odbornej spisbe sa tato problematika objavuje mini-
malne, pricom je spracovand velmi vieobecne a torzovito.

Historické vodné nadrze (klauzy) predstavuju vyznamny, doposial zabud-
nuty antropogénny prvok horskej krajiny Slovenska. Boli vybudované v zave-
roch vysokohorskych dolin za U¢elom akumuldcie vody pre potreby splavo-
vania dreva. Nadrze umoznovali efektivne vyuZitie epizodickych prietokov
a vyznamne ovplyvriovali hydrologicky rezim povodi.

Na Uzemf Slovenska sa vyskytovali predovietkym v pohoriach Zapadnych
Karpat, ako boli Slanské vrchy, Slovensky raj, Slovenské rudohorie, Velkd Fatra,
Oravské Beskydy a Nizke Tatry. Pociatky ich budovania su dolozené uz v 16. sto-
roc¢i prave v zadpadnej casti Nizkych Tatier v stvislosti s tazbou dreva pre potreby
banictva a hutnictva, ale aj pre potreby celej spolo¢nosti. Po Ustupe tychto hos-
podarskych cinnosti a s vyuzivanim modernej dopravy dreva (lesné Zeleznice)
na prelome 19. a 20. storocia stratili klauzy svoju pévodnu funkciu, ¢o viedlo
k ich postupnému zaniku, zandsaniu sedimentami, alebo porasteniu sukcesiou.

V sUcasnosti sa tieto vodotechnické objekty zachovali len vo forme terén-
nych reliktov, najcastejsie ako zvysky hradzi alebo depresie v reliéfe. Tie, ktoré su
zvodnené, su zrekonstruované, alebo znovu vybudované v pévodnom profile.
V Nizkych Tatrach su to klauzy Lackova a Maluzing, v ostatnych pohoriach este
Hroncok a Biele Vody. V pévodnom profile historickych klauz boli v ostatnych
rokoch vybudované moderné protipoziarne nadrze v Lubochnianskej doline —
Dolny tajch a pod Babou horou v lokalite Borsucie.

Cielom prispevku je priniest zakladnu, pilotnd metodiku, ktord by umozno-
vala identifikovat historické vodné nadrze (klauzy) a analyzovat ich plosny roz-
sah v oblasti Nizkych Tatier na zéklade interpretédcie map Il. vojenského mapo-
vania (1836-1852), resp. starych map, Udaje verifikovat na zéklade terénneho
vyskumu a komparovat s ostatnymi starymi a si¢asnymi mapovymi podkladmi.

MATERIAL A PRAMENE

Na vyskum (identifikdciu) historickych vodnych nddrzi absentuju predovset-
kym textové historické pramene. Z tohto dévodu je mozné vyuzit len karto-
grafické pramene, ktorych pocetnost je tiez vyrazne obmedzend, a to najma
z dévodu malej rozlohy klauz a malej mierky starych map, kvoli comu neboli
zvycajne v mapovom obsahu zobrazované.



o
T
NN
~
O
(T
<
o
(O]
@]
L
b
@]
<
=
[
O
=
1)
T
S
<
0
<
N

ZAKLADNE VYSKUMNE POSTUPY
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VYSKUMU

Definovanie témy . . : a " : _
< predmetu VYSkumu _’ KabInEtny VYSkum m GlS . mOdelovame

Formulacia
vyskumnych cielov

Navrh vyskumu a vyber
zakladnych vyskumnych
metdd: historicko-
-geograficky vyskum
v archive, terénny vyskum,
pocitacové modelovanie
a zavereCna syntéza

Kriticka obsahova
analyza publikovanych
textovych, mapovych

a obrazovych materialov

Il. vojenské mapovanie
IIl. vojenské mapovanie
Historicka ortofotomapa
Stcasné mapové
podklady

Mapovanie reliktov
hradzi (klauz) pomocou
modernych technoldgif

(morfometrické
a morfologické udaje)
a fotodokumentacia

GNSS RTK merania
Verifikacia lokalit

Analyza a spracovanie
Udajov z merani v teréne
Vektorizacia klauz
Vypocet plosnych vymer
Overlay analyzy

1
1

Priprava diskusie
a zostavenie textového
a grafického obsahu
Studie

UETANETP
Tabulky plosnych zmien
Kategorizacia si¢asného

stavu hradzi

KONIEC HISTORICKO-GEOGRAFICKEHO

VYSKUMU

CASOVY RAMEC VYSKUMU

Vytvorenie 2D a 3D
modelov reliktov
priehrad a stanovenie
ich morfometrickych
parametrov,
analyza hradzf

Obr. 1. Schéma postupu vyskumu a spracovania udajov
Fig. 1. Research workflow and data processing

Preto na detekciu ich vyskytu boli ako zdkladny pramen pouZité mapy
Il. vojenského mapovania, ktoré su dostupné na prehliadanie na Narodnom
geoportdli zaroven aj ako WMTS sluzba (resp. na https://maps.arcanum.com/
sk/). Ide o najstarsf vhodny mapovy podklad vytvoreny v rokoch 1837-1858
v povodnej mierke 1: 28 800. Predstavuje prvy, relativne presny stbor map
zobrazujuci krajinu pred rozsiahlymi antropogénnymi zdsahmi (industrializa-
ciou). V porovnani s I. vojenskym mapovanim sa zvysila presnost zobrazova-
nia z dovodu realizécie vojenskej triangulacie. Jednotlivé listy boli georeferen-
cované na priestorové rozlozenie v mierke 1:10 000 [2]. M&Zzeme konstatovat,
7e ide o zdkladny kartograficky pramen na identifikdciu historickych vodnych
n&drzi a rekonstrukciu velkosti ich plochy v polovici 19. storocia.

Dalsim pouzitym mapovym podkladom bolo Ill. vojenské mapovanie z rokov
1875-1884 v mierke 1: 28 800, z ktorej sa vytvorila dekadickd mierka 1:25 000.
Mapové listy z tohto mapovania boli georeferencované na priestorové rozloze-
nie v mierke 1:10 000 [3].

Ako doplnkovy podklad pri identifikdcii zaniknutych klauz, resp. ich relik-
tov, bola pouzitd historicka ortofotomapa z polovice 20. storocia, ktord poskytla
informéacie o medzistupni vyvoja krajiny. Této ortofotomapa je volne dostupnd
na portali Technickej univerzity vo Zvolene [4].

Na zobrazenie sucasného stavu boli pouzité aktudlna Zékladnad topogra-
fickd mapa SR 1:10 000 (ZTM 10) a aktudlna Ortofotomapa SR z roku 2024. Obe
mapové diela su dostupné ako WMS sluzba Geoportalu Ministerstva zivotného
prostredia Slovenskej republiky [5, 6].

METODICKY POSTUP SPRACOVANIA DAT

Dizajn vyskumu vychéddzajuci z ciela studie bol vdaka svojej interdisciplinarite
zalozeny na niekolkych zékladnych metodickych postupoch. I5lo o kombina-
ciu kartografickej a historicko-geografickej obsahovej analyzy starych mapo-
vych diel, pocitacového spracovania sucasnych priestorovych dat a terénnej
verifikicie vybranych lokalit. Vyskum prezentovany v studii prindsa Uvodny
a modelovy metodicky postup (aplikovany na Uzemf Nizkych Tatier) pre pripra-
vované mapovanie a komplexny vyskum historickych vodnych nadrzi (klauz)
v Z&padnych Karpatoch (na Uzemi Slovenska).

Historicko-geograficky vyskum

Historicko-geograficky vyskum [7] bol zamerany na obsahové a priestorové
hodnotenie vybranych starych mdp, ich georeferencovanie, identifikdciu
polohy pévodnych hradzf klauz a vypocitanie ploch hladiny vodnych nadrzi
v polovici 19. storocia. Pri hodnotenf starych map sme vyuZili historicko-geogra-
ficku kritickd priestorovu, obsahovi a komparativnu analyzu [8, 9].

Terénny vyskum

V bezprostrednej nadvaznosti na poznatky ziskané kritickou obsahovou ana-
lyzou kartografickych prameriov bol realizovany terénny vyskum 14 lokalit
zamerany na identifikdciu zachovanych hradzf a ich reliktov [10-12]. Prebiehal
v letnych mesiacoch v rokoch 2024-2025. Pocas terénneho vyskumu bolo nevy-
hnutné identifikovat, analyzovat a zmapovat relikty hradzi klauz a ziskat ich
morfologické a predovsetkym morfometrické Udaje.

Detailny terénny vyskum bol realizovany s vyuZitim modernych karto-
grafickych a pocitacovych zariadeni. Na zber priestorovych udajov boli po-
uzité geodetické merania pomocou GNSS zariadenia Stonex S900 pracuju-
ceho v DGPS rezime. V tomto rezime, pri prijimani diferencidlnych korekcif,
bola pribliznd polohova horizontdlna presnost ~ 0,25 m RMS a vertikdlna (vys-
kova) presnost ~ 0,45 m RMS. Pocas vyskumu v teréne sme postupovali podla
metodickych krokov vyuzivanych na lokalizaciu, morfologické a morfometrické
mapovanie krajinnych prvkov po skimanych historickych antropogénnych
jazerach a ich hraddzach vychdadzajucich z prac V. Pilousa [13-15].

Pocitacové spracovanie dat

Pri pocitatovom spracovani dat sme sa riadili metodickymi postupmi, ktoré
vyuzili pri podobnych témach vztahujucich sa k zaniknutym historickym vod-
nym nadrziam J. Cesak a M. Sobr [16], ako aj K. Weis [17,18].

Mapové listy Il. vojenského mapovania boli georeferencované v prostredi
ArcMap 10.8 na suradnicovy systém S-JTSK (Krovak East North). Ako referencné
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body boli pouZité zretelné a stabilné morfologické a sidelné prvky (sttoky potokoy,
komunikacie, chrbty a doliny). Po georeferencovani boli listy mozaikované a pripo-
jené k vrstve sicasného ZBGIS. Na zaklade interpretacie mapy Il. vojenského mapo-
vania boli manuélne digitalizované body klauz do novej vrstvy typu point shapefile,
sicasne boli generované aj vrstvy typu polygon shapefile. Kazdy objekt bol ozna-
¢eny identifikdtorom, ndzvom, povodim, historickym obdobim a typom zachova-
nia (zachované, ciastocne zachované — relikty, zaniknuté). Pri nejasnych lokalitach
boli pouzité doplnkové vizualne Udaje z historickej ortofotomapy SR (1950-1960)
a terénne poznatky. Plosné vymery jednotlivych klauz boli vypocitané priamo
v prostredi GIS pomocou funkcie Calculate Geometry (Area). \lysledné hodnoty boli
exportované do programu Microsoft Excel 2019 na tvorbu prehladnych tabuliek.

Plochy sucasnych vodnych nadrzi boli ziskané z vrstvy ZBGIS a porovnané
so zdznamom Il. vojenského mapovania prostrednictvom priestorovej analyzy
typu Overlay (Intersect). Pre kazdu lokalitu bolo vykonané grafické a numerické
porovnanie vymery historickej a sicasnej plochy. V pripade zaniku nadrze bol
stanoveny dovod (negativna hybna sila). Vysledky boli vizualizované pomocou
vrstiev (zachované, ¢iastocne zachované — relikty, zaniknuté).

Georeferencovanie archivnych mapovych podkladov a pripojenie sucas-
nych podkladov WMS alebo WMTS prebehlo v prostredi ArcGIS, konkrétne
v programe ArcMap 10.8. Identifikované klauzy boli vektorizované, ¢im bolo
mozné urcit mieru ich zachovania alebo zaniku. Nasledovala tvorba polygéno-
vych vrstiev formatu .shp. Kazdy polygén bol presne definovany svojim identi-
fika¢nym ¢islom, obdobim a velkostou plochy. Vysledné hodnoty boli vyexpor-
tované do programu Microsoft Excel a tie nasledne vizualizované do tabuliek
a porovnané so suicasnymi priestorovymi dadtami (ortofotomapa, ZBGlIS).

Vrstva povodi a ciastkovych mikropovodi bola odvodend z digitdlneho
modelu reliéfu (DMR) s rozlisenim 1x 1 m pomocou hydrologickych ndstrojov
v prostredf ArcMap 10.8 (ESRI). DMR bol predspracovany nastrojom Fill s cie-
fom eliminovat lokdlne depresie a zabezpecit kontinuitu povrchového odtoku.
Nésledne boli vypocitané smery odtoku (Flow direction) a akumuldcia odtoku
(Flow accumulation), ktoré tvorili zdklad pre identifikaciu ,sutokovych” bodov

(z&verovy profil povodia; Pour points). Na zéklade definovanych ,sttokovych”
bodov (zaverového profilu povodia; Pour points) boli hranice ciastkovych mikro-
povodf odvodené nastrojom Watershed. Viysledné rastrové povodia boli trans-
formované do polygénového formatu a topologicky verifikované. Rozlohy jed-
notlivych mikropovodi boli vypocitané v atribltovej tabulke pomocou funkcie
Calculate geometry (Area) a vyjadrené v ha. Vsetky priestorové Udaje boli spraco-
vané v suradnicovom referen¢nom systéme S-JTSK (EPSG:5514). Takto vytvorend
vrstva mikropovodf predstavovala zakladny analyticky podklad pre hodnotenie
priestorovych vztahov medzi historickymi vodnymi nddrzami a ich zdzemim.

Cely metodicky postup, naslednost jednotlivych krokov vyskumu a pouzi-
tych metdd su graficky prehladne zobrazené v obr. 1.

ZAKLADNA GEOGRAFICKA
CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Klauzy skimané v rdmci studie sa nachadzaju v geomorfologickom celku Nizke
Tatry, ktory predstavuje vyznamnu horsku jednotku v centrélnej casti Zdpadnych
Karpéat. Nizke Tatry su druhym najvyssim masivom Karpatského obluka s dominant-
nou orientaciou hlavného hrebena v smere zapad-vychod. Najvy3sim bodom poho-
ria je vrchol Dumbier (2 043 m n. m.). Vac¢sina skimanych klauz spadé do povodia
rieky Véh, mensia cast do povodia Hrona [19]. Analyzované objekty sa nachadzaju
v nadmorskej vyske priblizne 800-1250 m n. m. [20], prevazne v hornych castiach
dolin, kde vznikali ako akumula¢né nadrze zachytavajice vody horskych potokov.
Na zaklade interpretacie map Il. vojenského mapovania bolo v oblasti Nizkych Tatier
identifikovanych celkovo 14 historickych klauz, ktoré boli sicastou vodohospodar-
skeho systému ur¢eného na splavovanie dreva (obr. 2, tab. 1). Z hladiska administra-
tivno-spravneho ¢lenenia sa skimané pohorie nachadza v okresoch Ruzomberok,
Banska Bystrica, Liptovsky Mikulas, Brezno a Poprad. Uzemie geomorfologického
celku Nizke Tatry bolo rozdelené na dve casti: severnu a juznu, kde hranicou je hre-
beri Nizkych Tatier a zaroven rozvodnica povodi Hron a Vah.

Tab. 1. Identifikované historické vodné nddrze (klauzy) nachddzajlice sa v studovanom tizemi

Tab. 1. Identified historical water reservoirs (splash dams) in the study area

Suradnice [°]

Cislo Nazov Cast Povodie Obec WGS Stav Poznamka
Y X
1 Korytnica Liptovskd Osada 48,89 19,27 relikt zachovana hradza
2 Magurka Partizénska Lupca 48,97 19,42 relikt zachovana hradza
3 Maluzina MaluZzina 48,93 19,84 transformované vodnd plocha
4 Svarin I. 48,97 19,89 neexistuje -
5 Svarin Il 48,95 19,90 neexistuje -
6 Hoskova severna Vah 48,93 19,91 neexistuje -
Vychodna
7 Lackové 48,94 19,95 transformované vodna plocha
8 Medvedia 48,95 19,99 neexistuje -
9 Dikula 48,95 20,01 neexistuje -
10 Kremeniny 48,97 20,04 neexistuje -
; Liptovska Teplicka
11 Zdiar 48,94 20,09 neexistuje -
12 Sopotnica Brusno 48,88 19,35 neexistuje -
13 Pélenica juzna Hron Dolnd Lehota 48,92 19,56 relikt zachovand hradza
14 Bacuch Bacuch 48,87 19,81 relikt zachovand hradza
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Obr. 2. Vymedzenie studovaného Uzemia v rdamci geomorfologického celku Nizke Tatry s lokalizaciou identifikovanych klauz v mapéch Il. vojenského mapovania a verifikovanych

v teréne v Nizkych Tatrach vzhladom k ¢iastkovym povodiam

Fig. 2. Study area within the Low Tatras geomorphological unit, showing the location of identified splash dams on maps of the 2nd Military Mapping and verified in the field, with

respect to sub-catchments

Struc¢na geologicka, geomorfologicka
a pédna charakteristika

Hlavny hreben Nizkych Tatier tvorf krystalické jadro, ktoré je zlozené z prevazne
intruzivnych magmatickych hornin, hlavne granodioritov. Celé Uzemie patri do
Centralnych Zapadnych Karpat, kde dominuju paleozoické a mezozoické kom-
plexy Nizkych Tatier. Z hladiska tektonického ¢lenenia sa pohorie nachadza
v dvoch tektonickych jednotkdch, a to tatransko-fatranskej a veporskej.
Studované oblast patri do pasma jadrovych pohori vychodnej skupiny s tatric-
kym krystalinickym fundamentom. Krystalinikum tatrika tvoria kyslé magma-
tické hlbinné horniny (granitoidy) a stredne az vysoko metamorfované vulka-
nosedimentarne komplexy (ruly, pararuly, amfibolity ¢i migmatity). Nad tymto
krystalickym jadrom sa nachddzaju povodné (autochténne) sedimentdrne
formacie budované réznorodou skupinou hornin, ako su bridlice, kremence,
vapence ¢i dolomity [21]. Z geomorfologického hladiska patri celok Nizke Tatry
do Fatransko-tatranskej oblasti Vnutornych Zadpadnych Karpét.

Klauzy sa nachadzaju v geomorfologickych podcelkoch Dumbierske
Tatry a Kralovoholské Tatry, presnejsie v Castiach Prasivd, Salatiny, Priehyba
a Dumbier. Uzemie m4 charakter relié¢fu pedimentovych podvrchovin a pahor-
katin, pricom prevazuje vysocinovy podholny reliéf. Z morfologicko-morfo-
metrickych typov reliéfu prevladaju velhornatiny, vyssie hornatiny a pahorka-
tiny. Pédny kryt odraza geologické a vyskové pomery. V severnej aj juznej ¢asti
dominuju rendziny na karbonatovych podkladoch a podzolové kambizeme na
ruldch a granitoidoch s hlinito-piesc¢itou az hlinitou textdrou [20]. V najvyssich
polohédch a na svahoch s vyssou vihkostou sa vyskytujud modalne a humuso-
vo-zelezité podzoly [22]. Uvedené geologické a geomorfologické podmienky
vyrazne ovplyvnili lokalizaciu klauz, ktoré boli situované najma v tzkych doli-
nach s vhodnymi morfologickymi predpokladmi pre vystavbu hradzi.
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Zakladna hydrologicka a klimaticka charakteristika

Hydrologické podmienky Uzemia s determinované horskym charakterom
reliéfu s prevahou kratkych vodnych tokov s vyraznou sezénnou dynamikou
odtoku. Klauzy boli budované na mensich vodnych tokoch, kde umozno-
vali regulaciu prietokov a ich kratkodobé zvysenie pocas obdobia splavova-
nia dreva. Nizke Tatry patria k dvom hlavnym povodiam II. rddu — Hron a Véh.
Do povodia Hrona spadaju klauzy v dolindch Vajskova (Pélenica), Sopotnica
a Bacuch a do povodia Véhu patria severné lokality dolin Korytnica, Lupcianka,
Maluzing, Svarinka, Ipoltica, Medvedia, Dikula, Benkovo a Zdiar. Klauzy v povodi
Vahu patria do ciastkovych povodi Revica, Boca, Ipoltica, ktoré su lavostran-
nymi pritokmi Cierneho Vahu. Klauzy v povod( Hrona leZia na jeho pravostran-
nych pritokoch. Hydrologicky ide o stredohorsku oblast so snehovo-dazdovym
typom rezimu odtoku s vyraznou sezénnou variabilitou (tab. 2) [19, 23].
Priemerny specificky odtok sa pohybuje v intervale 20-30 | - s7 - km?, pri-
¢om vyssie hodnoty su typické pre severnu cast pohoria s vyssimi zrazkami
a vyssou akumulaciou snehu. Vodné toky su kratke, strmé a maju horsky cha-
rakter. Skimané klauzy su identifikované a lokalizované na rie¢nom kilometri

a2 Maluzind
0 i

Svarin Il S5

Svarin I. Hoskova

e i LR Vysvetlivky

Brehova linia vodnej
nadrze (klauzy)
Hradza vodnej nadrze
(klauzy)
Vodny tok
»  Smer vodného toku
+ Nazov vodného toku

S
Obr. 3. Ukédzka zobrazenia historickych klauz na mape II. vojenského mapovania
v oblasti Nizkych Tatier (severna ¢ast) (1:10 000)

Fig. 3. Example of historical splash dams shown on the map of the 2nd Military Mapping
in the Low Tatras region (northern part) (1:10 000)
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vintervale 1,8-17,6 km (v priemere 8,28 rkm) (tab. 3).V suicasnosti je hydrologicky
rezim vacsiny tychto vodnych tokov prirodzeny, pricom len mald cast klauz si
zachovala akumula¢nu funkciu [22].

Nizke Tatry sa nachddzaju v chladnej horskej a miernej chladnej velmi vih-
kej klimatickej oblasti. Priemernd ro¢na teplota vzduchu je v rozmedzf -1-7 °C.
Priemerny roc¢ny uhrn zrdzok dosahuje 1 500 mm v najvyssich polohach a do
800 mm v nizsich polohéch. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je
v rozmedzi od 60 do 100 dnf [24].

Chranené uzemia a ekologické suvislosti

Viaceré lokality (13) sa nachadzaju v Narodnom parku Nizke Tatry alebo v jeho
ochrannom pasme (1) [25, 26]. To vytvéra Specifické podmienky pre ich pripadnu
obnovu; prvorady je environmentalny a krajinno-hydrologicky vyznam, nie hos-
podérske vyuzitie. Tieto vodné objekty dnes mozu fungovat ako biotopové
ostrovy s vysokou diverzitou mokradovej vegetacie, obojZivelnikov a hmyzu,
a predstavovat tak cenné mikroklimatické a retenc¢né prvky v horskom prostredi.

VYSLEDKY

Identifikacia historickych klauz na zaklade map
Il. vojenského mapovania

Georeferencovanie map a urcenie ,presnej” polohy hradzf klauz v mapach umoz-
nuje aj presnu lokalizaciu ich reliktov v teréne. Analyzou mapovych listov Il. vojen-
ského mapovania bolo v skimanom tzemi Nizkych Tatier identifikovanych 13 his-
torickych vodnych nédrzi (14. klauza Kremeniny bola verifikovanad na zéklade
pisomnych prameriov), ktoré boli situované prevazne v hornych castiach hor-
skych dolin na mensich vodnych tokoch. Ich priestorové rozlozenie vykazuje jed-
noznac¢nu vézbu na oblasti s intenzfvnou historickou tazbou dreva a priaznivymi
geomorfologickymi podmienkami pre prehradenie vodnych tokov (obr. 3, 4).

Viysledky spracovania historickych mapovych podkladov dokazujuy, ze klauzy
mali prevazne maly aZ stredny plosny rozsah, pricom ich velkost bola prisp6-
sobend kratkodobej akumulécii vody potrebnej na splavovanie dreva. Udaje
o ploche nadrZi si v mnohych pripadoch, vzhladom k absencii archivnych
dokumentov, jediné dostupné a je ich mozné verifikovat len s Udajmi ziska-
nymi pri 3D modelovani zaniknutych klauz. Vstupné data pre rekonstrukéné
3D modely je mozné ziskat len na zéklade terénnych geodetickych morfomet-
rickych meranf (tab. 3, 4).

i
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Obr. 4. Ukazka zobrazenia historickych klauz na mape Il. vojenského mapovania
v oblasti Nizkych Tatier (juzna ¢ast) (1:10 000)
Fig. 4. Example of historical splash dams shown on the map of the 2nd Military

Mapping in the Low Tatras region (southern part) (1:10 000)
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Tab. 2. Hydrologickd charakteristika Studovaného tzemia
Tab. 2. Hydrological characteristics of the study area

Priemerny $pecificky

Cislo Nazov Povodie Ciastkové povodie Vodny tok/mikropovodie rkm TRO (0] odtok [v - 5]
1 Korytnica Revuca Korytnica 8,06
25-30
2 Magurka - - Lupcianka 17,56
3 Maluzina Boca MaluZina 8,06
4 Svarin 1. 6,63
- Svarinka E—
5 Svarin Il. 8,18
6 Hoskova vah 14,84 B .
Ipoltica _— S <
7 Lackova 10,94 by ) 20-25
Cierny Véh Ipoltica S S
8 Medvedia Medvedf potok 1,82 3 3
< =
9 Dikula Dikula 2,70 =
10 Kremeniny Benkovsky potok 6,57
" Zdiar Zdiarsky potok 2,87
12 Sopotnica Sopotnica 10,78
25-30
13 Palenica Hron - Vajskovsky potok 13,99
14 Bacuch Bacussky potok 2,90 20-25
Priemer 8,28
Viysvetlivky: TRO — typ rezimu odtoku, O — hydrologické oblast, rkm — rie¢ny kilometer
Tab. 3. Rozloha mikropovodia a zdverového profilu klauz
Tab. 3. Area of the micro-catchment and the closing profile above the splash dams
. Rozloha [ha]
Cislo Nazov Vodny tok/mikropovodie Podiel
Mikropovodia Zaverovy profil klauzy
1 Korytnica Korytnica 5731,49 1972,34 1972,34 34 %
2 Magurka Lupcianka 7942,16 145258 1452,58 18 %
3 Maluzina Maluzina 4465,90 585,12 585,12 13 %
4 Svarin I. 321,13
Svarinka 2 486,83 —_— 548,13 22 %
5 Svarin Il. 227,00
6 Hoskova 518,11
Ipoltica 5665,93 —_— 2 442,86
7 Lackova 1924,75
8574,22 457142 53 %
8 Medvedia Medvedi potok 665,22 390,36 390,36
9 Dikula Dikula 2 243,07 1738,20 1738,20
10 Kremeniny Benkovsky potok 2019,04 234,78 234,78 12 %
" Zdiar Zdiarsky potok 2482,86 196736 1967,36 79 %
12 Sopotnica Sopotnica 235575 392,32 392,32 17 %
13 Palenica Vajskovsky potok 575924 961,13 961,13 17 %
14 Bacuch Bacussky potok 2 765,66 2 287,66 2 287,66 83 %
Sucet 44 583,14 14 972,85 14 972,85 -
Podiel povodia a zaverového profilu 33,58 %
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Vacsina identifikovanych objektov klauz bola zakreslend ako samostatné
vodné plochy s jasne citatelnou hrddzou. Trindst klauz lezalo na hornom toku jed-
notlivych dolin, pretoze naakumulovana voda sluzila na splavovanie dreva (siaho-
vice) z horskych oblasti k miestu spracovania. V oblasti Cierneho Vahu sa klauzy
pouzivali aj na zvysenie hladiny jeho toku, po ktorom boli plavené poloplte. Len
klauza Bacuch lezala na dolnom toku, pretoze slizila vylu¢ne na zvysenie hladiny
Hrona, ¢o umoznovalo po rieke plavit plte aj v suchych letnych mesiacoch.

Porovnanie historického a suc¢asného stavu klauz

Porovnanie starych mapovych diel so sucasnymi Udajmi zo ZBGIS
a Ortofotomapy Slovenskej republiky, tiez ich naslednd komplexnd komparacia
a verifikdcia ziskanych udajov s vysledkami terénneho vyskumu, poukazuje na
vyrazné zmeny v morfologickom a morfometrickom rozsahu historickych klauz,
resp. ich reliktov. V prvom kroku sme predbezne identifikovali hlavnu negativnu
hybnu silu, ktord spoésobila ich postupny zanik. Pokial druhotne sluZili ako ryb-
niky ¢i na rekredciu, zachovali sa ako zvodnené relikty do sucasnosti. Pokial boli
z ekonomickych doévodov opustené, postupne vplyvom prirodzeného vyvoja,
predovietkym posobenim povodni, pocasia, vodnej erézie, sukcesie ¢i zandsa-
nia sedimentami, sa zachovali len v podobe vacsich ¢i mensich reliktov, resp.
Uplne zanikli. Len pri jednej klauze (Korytnica) sme zaznamenali destrukciu
vplyvom antropogénnych hybnych sil (vystavba cestnej komunikdacie).

Podla stavu zachovanosti klauz sme jednotlivé objekty kategorizovali (tab. 4)
na zachované (Maluzing, Lackovad), ¢iastocne zachované — relikty (Korytnica,
Magurka, Svarin I, Svarin Il, Hoskovd, Medvedia, Dikula, Zdiar, Sopotnica,
Palenica, Bacuch) a zaniknuté (Kremeniny). Jednotlivé hradze, resp. ich relikty,
mobzeme rozdelit aj podla techniky ich vybudovania na betdnovo-kamenné
(Bactich, Magurka), kamenné (Korytnica), kamenno-zemné (Palenica, Sopotnica,

Tab. 4. Parametre skimanych klauz
Tab. 4. Parameters of the study splash dams

Medvedia, Dikula), sypané — zemité, ¢i skor kamenno-zemité (Maluzing, Lackova,
Hoskovd, Zdiar) a drevené (pravdepodobne Svarin 1., Svarin Il. a Kremeniny).

7 celkového poctu 14 identifikovanych historickych vodnych nadrzi 8 objek-
tov (57,1%) zaniklo a zachovali sa len v podobe reliéfnych reliktov, dalSie 4 klauzy
(28,6 %) sa zachovali len vo forme hradzi, pricom len 2 klauzy (14,3 %) sa zacho-
vali ako vodné plochy v transformovanej podobe. Celkovo tak 85,7 % historic-
kych vodnych né&drzi stratilo svoju pévodnu akumulacnt funkciu.

Porovnanie plosného rozsahu historickych a sucasnych vodnych nadrzf
poukazuje na vyraznu redukciu akumulacnej schopnosti klauz. Stcasnd plocha
predstavuje len 34,9 % historickej plochy zaznamenanej na mape Il. vojenského
mapovania a 19,2 % plochy zaznamenanej na mape lll. vojenského mapova-
nia, ¢o dokumentuje vyrazny Ustup tychto objektov z krajiny. Porovnanie histo-
rického a suc¢asného stavu vybranych klauz poukazuje na rozdielne formy ich
zachovania v krajine.

Charakteristika vybranych identifikovanych reliktov klauz

Na zdklade porovnania historického a sucasného stavu mézeme konstatovat,
Ze v Nizkych Tatrach sa zachovali jazerd len pri dvoch klauzach. Su to klauzy
Maluzind a Lackova, ale obidve maju znacne prebudované hradze a neslizia
svojmu poévodnému Ucelu. Ide o vyznamné ekologické lokality v rdmci narod-
ného parku Nizke Tatry. Najviac klauz (10) sa do stcasnosti zachovalo v podobe
Uplnych &i ¢iastkovych reliktov hrddzi. V priestore byvalého jazera sa casto
nachdadzaju mokrade. Jedint klauzu Kremeniny (respektive jej relikt) sa nepoda-
rilo v teréne identifikovat (blizsie pozri tab. 7).

Terénna verifikdcia vybranych lokalit potvrdila, Ze miera zachovania histo-
rickych klauz sa vyrazne |i3i v zavislosti od ich suc¢asného vyuzivania a stupna
antropogénneho alebo prirodného zasahu.

Plocha [ha]
Cislo Nazov Cast Povodie historicka sti¢asna pocitatom
I1. voj. map. 1. voj. map. ZBGIS rekonstruovana
1 Korytnica 0 0,37 0 1,09
2 Magurka 0,72 1,87 0 1,07
3 Maluzina 0 1,93 044 0,24
4 Svarin I. 0,10 042 0
5 Svarin II. 0,10 0,24 0
6 Hoskova severna Véah 0,12 0 0
7 Lackova 2,03 2,15 1,75
8 Medvedia 0,48 0 0
9 Dikula 1,48 1,81 0
10 Kremeniny 0 0 0
11 Zdiar 1,04 2,60 0
12 Sopotnica 0,21 0 0
13 Pélenica juzna Hron 0 0 0 0,27
14 Bacuich 0 0 0 1,30
Stcet 6,28 11,39 2,19 3,97




Vzhladom k cielu a moZnostiam rozsahu Studie uvadzame zékladnu cha-
rakteristiku dvoch identifikovanych klauz. Ako prikladovd sme si zvolili ¢ias-
tocne zachovany, stéle zvodnenu klauzu Maluzind a relikt zachovanej hradze
Magurka, kde sa v priestore byvalého jazera nachddza mokrad.

Hradza klauzy Maluzina (obr. 5-9) lezi na 8,06 rkm MaluZinského potoka
vzavere rovnomennejdoliny na severnych svahoch Nizkych Tatier (k. U. Maluzing,
okres Liptovsky Mikuld$). Maluzinsky potok prameniaci na juhovychodnych sva-
hoch Vrbovice (1393,8 m n. m.) v nadmorskej vyske cca 1195 m n. m. je tokom
IV.r&du, ktory Usti v Maluzinej z pravej strany do Bocianskeho potoka v nadmor-
skej vyske cca 738 m n. m. (Bociansky potok sa vlieva z lavej strany do rieky Vah,
ktord je lavostrannym pritokom Dunaja.) Maluzinsky potok mé snehovo-daz-
dovy rezim odtoku a odvédza vodu z povodia s rozlohou 4 465,9 ha.

Pocas terénnych prac sme presnd matematicki polohu geometrického
stredu koruny hradze urcili na 48° 93’ severnej zemepisnej sirky a 19° 84’ vychod-
nej zemepisnej dizky. Nadmorska vyska koruny hradze v lokalite Pod Vrbicou,
leZiacej v priestore Ustia potoka Stratend z pravej strany do potoka Maluzing, je
964 m n. m. Plocha povodia zaverového profilu klauzy, z ktorého bola akumu-
lovana voda v nadrzi, je 585,12 ha, ¢o predstavuje 13 % rozlohy celého povodia
Maluzinského potoka.

Na zdklade nasich dalsich terénnych meranf a 3D modelovania uvadzame
zékladné parametre reliktu hradze pévodnej klauzy. Sirka péty hradze je cca
30 m, max. vyska dosahuje 8 m a dizka v korune je 67,45 m. Objem jazera vzhla-
dom k tomu, Ze je zatopené, nebolo mozné vypocitat a jeho sucasnu plochu
sme urcili na priblizne 0,25 ha, pricom podla mapy Ill. vojenského mapova-
nia bola jeho rozloha v 80. rokoch 19. storocia 1,93 ha. Sucasnd plocha je dana
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Obr. 5. Zachovana vodné plocha historickej vodnej nédrze — klauzy Maluzina v severnej
Casti Nizkych Tatier (1:10 000)

Fig. 5. Preserved water surface of the historical Maluzina splash dam in the northern
Low Tatras (1:10 000)

VTEI /2026 /2

1025
1020
1015
1010
1005
1000
995
990
985
980
975
970
965
960
955
950
945

S

- Brehova linia sucasnej vodnej plochy "
— —
—=* Smer toku 0 50 100 150

Hradza klauzy

km
Vodny tok 200

Obr. 6. Pocitacovy model klauzy Maluzing vytvoreny na zéklade terénnych merani
Fig. 6. Computer model of Maluziné splash dam based on field measurements

sanac¢nym, provizérne vybudovanym prepadom, pretoze pévodny je v havarij-
nom stave a je nefunkény. Povodnd vypustna stolia vybudovana v strede sypa-
nej hrddze z presne opracovanych travertinovych kvadrov zaklenutych valenou
klenbou bola dlhd cca 22,5 m (meratelnd cast), Sirokd 2,6 m a vysoka 2,5 m.

V sticasnosti okolie klauzy porastaju smrekové monokulttrne lesy, aj ked
ich velkd cast je dnes holorubom. Na lavej strane klauzy sa na odlesnenej
Casti nachddza udrziavana polovnicka chata, ktord Lesy Slovenskej republiky
pravidelne prenajimaju individudlnym ndvstevnikom na kratkodobé pobyty
za Ucelom polovaciek, turistiky, cykloturistiky ¢i aktivneho oddychu vo vysoko-
horskej krajine. Lokalita je pristupna po asfaltovej ceste (prejazdnej len s povo-
lenfm ndrodného parku alebo od statnych lesov) veducej MaluZinskou dolinou
z obce Maluzing, z ktorej je vzdialend 8 km. Po predmetnej ceste vedu dve cyk-
lotrasy. Prva konci v lokalite Pod Vrbicou pri klauze a druhd prechddza po hradzi
a pokracuje dalej ako okruh po lesnych cestach spat do Maluzine).

Vzhladom k absencii textovych archivnych pramenov st zakladnym rele-
vantnym zdrojom k histérii vzniku MaluZinskej klauzy staré mapy (obr. 5).
Najstarsia sprava, zaznamenand s viac ako 130-ro¢nym odstupom v kronike obce
Maluzing, uvadza, Ze klauza bola vybudovana v roku 1801. Islo o drevenu zru-
bovd hradzu zo smrekovej gulatiny, ¢o dokumentuju aj pramene v Lesnickom
a drevarskom muzeu vo Zvolene. Uz existujucu klauzu zobrazuje mapa ulozena
v Madarskom narodnom archive v Budapesti (S 11 — No. 636) z roku 1804, kde
je zakreslené belasé jazero s hrddzou bez pomenovania. Mapa . vojenského
mapovania z roku 1839 zobrazuje belasou farbou jazero klauzy a lokalitu pome-
nuva Na Teichu. Na mape Ill. vojenského mapovania z roku 1876 je lokalita ozna-
¢end ako Klause a zobrazuje hradzu s jazerom. Je viac ako pravdepodobné, ze
pbévodné drevend hradza bola niekolkokrat prestavand a udrziavand az do roku
1923, kedy bola prebudovand na sypanu kamenno-zemitl hradzu, ktorej relikt
sa nachadza v sucasnej krajine. Maximalny objem jazera novej klauzy, pred jeho
zanesenim sedimentami, bol 45 000 m®. Hradza bola nasypana z materidlu taze-
ného v cca 50 m velkom kamenolome otvorenom priamo pri korune hradze
na jej pravej strane. Pbvodnému vyuzitiu prestala sluzit v roku 1930, ked bola
v doline Maluzinského potoka sprevddzkovana lesna Zeleznica.

Hradza klauzy Magurka (obr. 10-14) leZi na 17,56 rkm potoka Lupcianka
v hornej tretine rovhomennej doliny (k. U. Partizdnska Lupca, okres Liptovsky
Mikulds) cca 500 m juzne od Ustia TIstého potoka a Velkej Oruznej do Lupcianky.
Nachddza sa cca 500 m od odbocky do banickej osady Magurka po lavej strane
cesty. Profil hrddze je poloZeny v zUZenej casti doliny medzi chrbtami Tajch
na pravej (vychodnej) strane a Hlinisko na lavej (zdpadnej) strane doliny. Cely



VTEI /2026 /2

Obr. 7. Hrddza (vpravo) klauzy MaluZina s jazerom (pohlad od vychodu) v novembri 2025
Fig. 7. Maluzina splash dam (right) and reservoir (view from the east), November 2025

Obr. 8. Hrddza (vlavo) klauzy Maluzind s jazerom (pohlad od zadpadu) v novembri 2025
Fig. 8. Maluzina splash dam (left) and reservoir (view from the west), November 2025
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Obr. 9. Portal nefunkénej vypustnej stdlne zachovany v hradzi klauzy Maluzind

v novembri 2025
Fig. 9. Portal of a disused outlet gallery preserved in the embankment of Maluzina
splash dam, November 2025
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priestor je porasteny smrekovymi monokultdrnymi lesmi. Potok Lupcianka
je tokom Ill. rédu a prameni v Nizkych Tatrach (Dumbierske Tatry) v masfve
Durkovej (1749,8 m n. m.) na severnych svahoch pod sedlom Durkové v nad-
morskej vyske priblizne 1 605 m n. m. Pévodne Ustil po 24 km z lavej strany
do Vahu pri BeSenovej (v sucasnosti do vodnej nadrze Beseriovd) v nadmor-
skej vyske cca 512 m n. m. Potok Lupcianka md snehovo-dazdovy rezim odtoku
a odvadza vodu z povodia s rozlohou 7 942,16 ha.

V priebehu terénnych merani sme presnu matematickd polohu geometrického
stredu koruny hradze klauzy Magurka urcili na 48°97' severnej zemepisnej Sirky
a19° 42'vychodnej zemepisnej dizky. Nadmorska vyska koruny je 817,5 m n.m. Plocha
povodia zaverového profilu klauzy, z ktorého bola akumulovana voda v nadrzi, je
1452,58 ha, ¢o predstavuje 18 % rozlohy celého povodia potoka Lupcianka.

Na zéklade nasich terénnych merani a 3D modelovania uvddzame zakladné
parametre reliktu hradze a pévodnej klauzy. Sirka paty hradze je 11,27 m, vyska
9,9 m a dizka 54,3562 m. Objem jazera bol 38 833,3 m*a plocha 10 743 m2. Podla
mapy . vojenského mapovania z polovice 19. storocia bola jej rozloha 0,72 ha
a podla mapy lll. vojenského mapovania z 80. rokov 19. storocia 1,87 ha. Mur
klauzy je vybudovany z lomového kamena, na korune spevneny beténovou
platiou. Hrddza ma uprostred v spodnej casti dva vypustné otvory zaklenuté
segmentovou klenbou a v strede hornej casti je prepad. Aby nedochadzalo
k spatnej erdzii pod vypustnymi otvormi, je dno potoka vyloZzené drevenymi
trdmami a jeho brehy st spevnené opornymi murmi v dizke cca 30 m. V strede
hradze sa nachéddzal dreveny pristresok, kde bolo umiestnené technické zaria-
denie na otvdranie vypustovych bran.
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Obr. 10. Relikt hradze historickej vodnej nadrze — klauzy Magurka identifikovatelny

aj napriek zéniku vodnej plochy (1:5 000)

Fig. 10. Indications of the historical Magurka splash dam, still identifiable despite

the disappearance of the reservoir (1:5 000)



Ajv pripade klauzy Magurka st hlavnymi historickymi pramernmi jej vyskumu
staré mapy. Pisomné pramene dokladaju vystavbu dreveno-zemitej hrddze az
v roku 1819 za uUcelom kazdorocného plavenia dreva do Partizanskej Lupce.
Relikty sa zachovali cca 5 m ponize stojacej kamennej hrddze po oboch stra-
nach dreveného splavu. Jej zrubové stavba mala v péte hrdbku cca 20 m, dizku
cca 45 m a vysku modzeme stanovit na cca 8 m. Tato nadrz je prvykrat zobra-
zend prave na skimanych mapach Il. vojenského mapovania z roku 1845, kde
je znazornena ako belasé jazero a pomenovand Klause. Na mape lll. vojenského
mapovania z roku 1876 je zobrazend a pomenovana Klause a lokalita, v ktorej sa
nachddza, ma meno Na Teichu. Klauza bola udrziavand a svojmu Ucelu pravde-
podobne sluzila az do zaciatku 20. storocia, pretoze v roku 1911 Lesny kompose-
sorat v Nemeckej (dnes Partizénskej) Lupci vybudoval sic¢asnu hradzu. V roku
1938 staré mapy lokalitu uz zobrazuju bez jazera a pomenuvaju ju slovenskou
nomenklaturou Tajch. To, Zze na prelome 30. a 40. rokov 20. storocia bola klauza
s najvacsou pravdepodobnostou mimo prevadzky, doklada aj zdznam v obec-
nej kronike Partizanskej Lupce, kde sa pise, ze drevo z lokality Teich uz dopra-
vuju furmani. Na mapéch po roku 1955 je zakreslena len hrddza bez jazera.
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Obr. 11. Po¢ita¢ovy model klauzy Magurka vytvoreny na zdklade terénnych merani
Fig. 11. Computer model of Magurka splash dam based on field measurements
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Obr. 12. Vzdusdné strana hradze klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 12. Downstream slope of Magurka splash dam, November 2025
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Obr. 13. Vodna strana hradze klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 13. Upstream slope of Magurka splash dam, November 2025
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Obr. 14. Relikty vypustnych $téIni v hradzi klauzy Magurka v novembri 2025
Fig. 14. Relics of outlet galleries of Magurka splash dam, November 2025

DISKUSIA

Na zdklade obsahovej analyzy starych map, s dérazom na Il. vojenské mapova-
nie z druhej polovice 19. storocia, a na zéklade archivnych prameriov sme v oblasti
Nizkych Tatier identifikovali 14 klauz, pri ktorych sa vo vécsine pripadoch zachovali
len relikty hradzi. Je vsak viac ako pravdepodobné, ze v minulosti (od 16. storocia)
bolo v zaveroch dolin nizkotatranskych tokov vybudovanych aj viac malych vod-
nych nadrzi, ktoré zanikli uz do polovice 19. storocia. Tento stav naznacuje skromna
textova pramenna spisba, ale tieto drevené, scasti zemné hradze su v stcasnosti
v takom $tadiu sprirodnenia, Ze ich lokalizacia v teréne bude pravdepodobne
nemozna. Potvrdenie alebo vyvratenie tychto hypotéz si vyZiada eSte podrobnejsi
historicko-geograficky vyskum (parcidlne vyuzivajuci aj predstavenu metodiku).

Podla stavu zachovanosti klauz v Nizkych Tatrach, resp. ich hradzi, sme jednotlivé
objekty rozdelili (tab. 4) na zachované, ¢iastocne zachované — relikty a zaniknuté.
V skimanom Uzemf vyrazne dominuju zachované hradze, nielen ako kompaktné
telesd, ale predovietkym ako torzd Specifickych tvarov antropogénneho vodo-
hospodarskeho reliéfu. Zo zaverov vyskumu klauz v oblasti Nizkych Tatier, a tiez na
zaklade predbezného prieskumu lokalizacie a stavu klauz v pohoriach Zdpadnych
Karpat, mézeme dedukovat, Ze po ukoncenf celého vyskumu pribudne este Stvrtd
kategdria, a to obnovené nadrze v profile pdvodnych klauz. Uviedli sme ich v pred-
chédzajucich castiach studie.
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Zachované klauzy (t. j. zvodnené nadrze, ale uz s prebudovanou hradzou)
predstavuju minoritnu ¢ast analyzovaného suboru a ich sucasna funkcia je spra-
vidla odlisnd od pévodného Ucelu. Vo viacerych pripadoch boli tieto objekty
adaptované na nové vyuzitie, najma ako malé retencné nadrze, rybniky alebo
vodné prvky rekrea¢ného charakteru. Vysledky poukazuju na vyraznd redukciu
plosného rozsahu historickych vodnych nadrzi, ¢o potvrdzuje dlhodoby trend
zaniku technickych prvkov viazanych na historické lesné hospodarstvo.

Historické klauzy v oblasti Nizkych Tatier podliehali po zaniku povodnej funk-
cie rychlej degradécii. Na rozdiel od rybnikov, ktoré boli ¢asto vyuzivané konti-
nudlne, alebo adaptované na nové hospodarske Ucely, klauzy predstavovali Gce-
lové a Casovo obmedzené vodné stavby, ktorych existencia bola Uzko viazané na
splavovanie dreva. Po ukonceni tejto ¢innosti stratili prakticky vyznam, ¢o viedlo
k ich zanedbaniu a naslednému zéniku. Podobny trend zaniku klauz bol zazna-
menany aj v inych oblastiach Zdpadnych Karpat, kde boli tieto objekty viazané na
historické lesné hospodarstvo. Ich vyznam v stcasnosti opét narastd v stvislosti
s klimatickou zmenou, ktora sa prejavuje Castejsim vyskytom extrémnych javov —
sucha, privalovych dazdov ¢i erézie pddy. Ich poznanie sa stava nielen odbornou
historicko-geografickou témou, ale stale viac rezonuje aj moznost ich rekonstruk-
cie v krajine ndrodného parku Nizke Tatry. Nutne nemusf ist len o rekonstrukciu
nadrZe, ale aj o rekonstrukciu mokradf ako jedinecnych biotopov. V stcasnosti
riesia Lesy Slovenskej republiky moznosti obnovy klauzy Maluzind a Bacuch
v Nizkych Tatréch, ale aj dalsich klauz v inych pohoriach.

Kedze hlavnym cielom prispevku bolo identifikovat historické klauzy
(a ndsledne ich plosne analyzovat) na zéklade starych map, s dérazom na mapy
Il. vojenského mapovania, musime upozornit aj na nedostatky tychto mapovych
diel, ktoré je vsak na zdklade spravnych metodickych postupov, skisenosti a zruc-
nosti mozné spolahlivo eliminovat. Pri interpretacii starych mapovych podkladov
treba brat do Uvahy mozné polohové nepresnosti, ktoré pri Il. vojenskom mapo-
vani mézu po georeferencovani dosahovat rddovo 20 az 50 metrov. V horskych
oblastiach v zdveroch dolin sa zvycajne bliZzia k hornej hranici. Uvedené nepres-
nosti vsak neovplyvnuju identifikéciu existencie klauz, pretoze ich lokalizaciu je
mozné upresnit na zaklade reliéfnej kostry a linie vodnych tokov pri komparacii
so sucasnymi mapovymi dielami. VAcsi problém je potom pri presnosti ich geo-
metrického vymedzenia a urc¢eni morfometrickych vlastnosti. VV niektorych pripa-
doch moéze byt tazké odlisit klauzy od inych typov malych vodnych ploch, resp.
vzhladom k malej velkosti ich vébec identifikovat. Tieto obmedzenia boli mini-
malizované obsahovou analyzou dalsich mapovych (ale i textovych) prameroy,
vzdjomnou komparaciou vietkych (dostupnych) starsich i novsich prameriov
a podrobnou terénnou verifikdciou. Mapy Il. vojenského mapovania poskytuju
dostato¢nu tematickd a relativne dobrd polohovi presnost na identifikaciu histo-
rickych vodnych pléch a technickych objektov, pricom na Ucely nésho vyskumu
bola vyuzitd najma ich schopnost spolahlivo zachytit existenciu a priestorové
rozmiestnenie klauz, nie ich presné geometrické parametre. Ziskané plosné roz-
mery, tvarové vlastnosti jazera ¢i dalsie morfometrické parametre pokladame len
za doplnkové, pokial neboli verifikované inymi pramenmi.

Zo vsetkych podkladov zistenych kabinetnym alebo terénnym vyskumom
dokazeme ziskat nové, omnoho Ssirsie, kvalitnejsie, presnejsie a komplexnejsie
informacie, ak vyuZijeme najnovsie pocitacové postupy, digitalizaciu, pocitacové
modelovanie a GIS. V pocitacovom prostredi je mozné vytvorit nielen rekon-
struk¢né 2D a 3D modely, ale ziskat o zaniknutych klauzach kvalitativne nové
poznatky, ktoré neobsahuju ziadne pramene.

Viysledky nasho vyskumu ukazujy, ze az 857 % klauz v oblasti Nizkych Tatier
zaniklo alebo sa zachovalo len vo forme reliktov, pricom stc¢asna plocha vodnych
n&drzi predstavuje menej nez patinu historického rozsahu zaznamenaného na
konci 19. storocia.

Nas vyskum zaroven zdoraziuje vyznam historickych mapovych diel ako nena-
hraditelného zdroja informacii o zaniknutych prvkoch krajiny. Zarover poukazuje
na potencidl historickych klauz v stic¢asnych diskusidch o zadrziavani vody v kra-
jine a udrzatelnom hospodareni s vodnymi zdrojmi v horskych oblastiach.
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ZAVER

Prispevok sa zameral na identifikdciu a analyzu plosného vyvoja historickych
vodnych nadrzf (klauz) v oblasti Nizkych Tatier na zdklade porovnania mapy
Il. vojenského mapovania so suic¢asnymi mapovymi podkladmi. Vysledky pouka-
zali na vyrazny ubytok historickych klauz, pricom len mald cast objektov sa
zachovala do sucasnosti ako vodné plochy alebo terénne relikty.

Analyza potvrdila, Ze klauzy predstavovali kratkodobé a ucelové vodné
stavby, ktorych zanik bol Uzko spaty s ukoncenim splavovania dreva. Vacsina
historickych klauz zanikla v désledku prirodzenych geomorfologickych proce-
sov a zmien vo vyuzivan{ krajiny. Navrhnutd typoldgia zachovania klauz umoz-
nuje systematické hodnotenie ich sicasného stavu a vytvara zaklad pre dalsf
vyskum tychto antropogénnych reliéfnych prvkov.

Viyrazny ubytok historickych klauz mozno interpretovat aj v kontexte geo-
morfologickych a hydrologickych podmienok horskych oblasti. Strmé svahy,
vysokd energia vodnych tokov a intenzivne erézne procesy urychlovali zana-
sanie nadrzi sedimentmi a poskodzovanie hradzi. Su¢asne dochadzalo k suk-
cesii vegetdcie, ktord postupne eliminovala viditelné prejavy tychto objektov
v krajine.

Z hladiska historickej geografie a krajinného vyskumu predstavuju klauzy
vyznamny doklad technickej adaptacie ¢loveka na horské prostredie. Ich
priestorové rozlozenie odrédza historické hospodérske stratégie a spésob vyuzi-
vania prirodnych zdrojov v Karpatoch. V porovnani s inymi regionmi Zapadnych
Karpdt mozno konstatovat, Ze proces zaniku klauz je vieobecny jav, pricom
lokédlne rozdiely su podmienené najma mierou neskorsieho vyuzivania Uzemia
a zésahmi do vodného rezimu.
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HISTORICAL WATER RESERVOIRS — SPLASH
DAMS IN THE LOW TATRAS (SLOVAKIA)
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The paper analyses the development of historical water reservoirs (splash dams)
in the Low Tatras region based on the interpretation of maps from the mid-19th
centurytothe present.Inthe past, the splash dams served as part of the system for
floating timber down the Hron and Véahrivers. They represented a key hydro-tech-
nical element that significantly influenced the water regime of rivers and the for-
mation of the mountain landscape. The identification of historical splash dams
was based on the analysis of maps of the 2nd Military Mapping (1836-1852),
which were compared with current map data (ZBGIS, Orthophotomap
of the Slovak Republic) and verified by field research.

Fourteen splash dams were identified on historical maps. Their total his-
torical area was 6.28 ha (2nd Military Mapping), of which only a small part
has been preserved to this day with an area of 2.19 ha (ZBGIS - current map-
ping). The results point to a significant decline in historical water areas, with
some of the splash dams disappearing as a result of dam damage, sedimenta-
tion, succession, or land use changes, while others have been preserved only
in the form of dam relics or have been transformed into new retention reser-
voirs. The article emphasizes the importance of historical splash dams not only
from the perspective of historical-geographical research, but also in the con-
text of current adaptation measures to climate change in mountainous regions.
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