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USING 3D PRINTING IN STUDENT PROJECTS
VYUZITIE 3D TLACE V STUDENTSKYCH PROJEKTOCH

AlZzbeta Tadialova a Petra Kvasnova

Abstract

Technology plays a key role in education, with 3D printing being one of the most
innovative methods for developing technical skills and creativity in students. This article
presents a student project focused on the design and production of cookie cutters for
baking using 3D printing. The procedure includes steps from creating a design in vector
software to modifying the model in a 3D environment to printing the final product itself.
Students learn the basics of 3D modeling, master the practical challenges of printing,
and deepen their technical thinking, project planning, and problem-solving skills. The
result is a unique product and experience with digital technologies.

Key words: 3D printing, digital technologies, modeling skills, modeling for beginners,
project-based teaching

Abstrakt

Technologie zohravaju klu€ovu ulohu vo vzdelavani, pricom 3D tla€ predstavuje jednu
Z najinovativnejSich metdd pre rozvoj technickych zru¢nosti a kreativity u Ziakov. Tento
¢lanok predstavuje Ziacky projekt zamerany na navrh a vyrobu vykrajovaciek na
peCenie pomocou 3D tlade. Postup zahffia kroky od tvorby dizajnu vo vektorovom
softvéri po Upravy modelu v 3D prostredi az ku samotnu tlag finalneho produktu. Ziaci
sa ucCia zakladom 3D modelovania, zvladaju praktické vyzvy tlaCe a prehlbuju si
technické myslenie, projektové planovanie a schopnost riesit problémy. Vysledkom je
unikatny vyrobok a skusenosti s digitalnymi technolégiami.

Kracové slova: 3D tlac, digitalne technologie, zruénosti v. modelovani, modelovanie
pre zaciatocnikov, projektové vyucovanie

UuvoD

V sucasnosti sa technoldgie stavaju neoddelitefnou sucastou vzdelavania a otvaraju
nové moznosti pre rozvoj kreativity a technickych zruénosti u deti. Jednou z tychto
inovativhych metdd je 3D tla¢, ktord umoznuje Studentom oboznamit’ sa s virtualnym
modelovanim, spolu so zru¢nostou vytvorit’ prakticky vyrobok. Prostrednictvom tejto
technolégie ziskavaju aj schopnosti projektového planovania.

1 VYROBA STUDENTSKYCH PREDMETOV 3D TLACOU

3D tlaciaren je zariadenie, ktoré dokaze podla digitdlneho modelu alebo fyzickej
Sablény vytlacit trojrozmerny objekt. V su€asnosti nachadza svoje Siroké vyuZitie nie
len v domacnosti, dielni €i vyrobni, ale aj v priemysle na prototypovanie, vyrobu
nastrojov a pripravkov alebo v lekarstve napr. na obaly zdravotnych pomd&cok.
Neodmyslitelnou su€astou vyuzivania 3D tlaCiarni su v suCasnosti aj Skoly, kde si
mozu ziaci vyrobit rébzne dekoracie, hracky, topanky k bazénu alebo napriklad
zahradné prisluSenstvo.

Vyhotovenia 3D tlaciarni su rézne - liSia sa stavbou, velkostou, ale predovsetkym
spésobom tlace. NajcastejSie su dostupné pre 3D tla¢ typu FDM alebo SLA.
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1.1 3D TLACIAREN TYPU FDM (FFF)

FDM tla¢ je lacnejSia, kompatibilnejSia a rychlejSia. Funguje na zaklade tavenia
filamentu (naplne) a jeho naslednej distribucie pomocou trysky. Tlacova hlava sa
pohybuje v osiach X a Y, stavebna ploSina potom v osi Z. Tento typ patri medzi
najrozSirenejSie. Ma v8ak svoje vyhody a nevyhody.

Vyhody 3 D tlaCiarne typu FDM:
- cena,
- kompatibilita so Sirokym radom filamentov,
- rychlost.

Nevyhody 3 D tlacCiarne typu FDM:

- horsia povrchova kvalita,

- nizSia presnost.
3D tlaCiarenn neméze fungovat bez spravneho spotrebného materialu. Pri jeho vybere
toho, pre aku tlaciaren su uréené. Zaroven ponukaju viac druhov v zavislosti od toho,
¢o presne chceme tlacit.

Filamenty do 3D tlaCiarne alebo tlaCové struny su vyrabané z r6znych materialov. lde
o tenké vldkna termoplastov, ktoré su nasledne roztavené a ukladané vrstva po vrstve.
Pouzity material ovplyviuje flexibilitu, odolnost a dalSie vlastnosti buduceho 3D
projektu.

Rozdelenie filamentov:

- PLA filament je lahko tlacitefny, ma nizky bod topenia, je ale krehky,

- ABS je odolny, a to aj tepelne, ma vysoku pevnost, ale neprijemne zapacha pri
tlaci,

- PETG je kombinaciou PLA a ABS, je odolny vo€i chemikaliam, pevny a pruzny,

- TPU je pruzny, elasticky a odolny material, horSie sa s nim tlaci kvoli pruznosti,

- NYLON je velmi silny, odolny a zaroven pruzny, avSak absorbuje vihkost a
horSie sa skladuje.

1.2 3D TLACIAREN TYPU SLA

SLA tla€ je presnejSia, ale zase drahS$ia. Tento druh tlaiarne vyuziva fotoreaktivnu
Zivicu a laser alebo LED diody. Zivica sa najskor naleje do nadoby, v ktorej ju potom
ozaruje laser alebo LED didédy. Svetelné luce zapri€inuju stvrdnutie materialu, ¢im
postupne vznika pozadovany model.

Vyhody 3D tla€iarne typu SLA:
- Presnost,
- Hladky povrch,
- Vysoké rozliSenie

Nevyhody 3D tlaCiarne typu SLA:

- Vysoké obstaravacie naklady,

- Zivica mdze byt toxicka.
Pre 3D tlaciarne typu SLA sa najCastejSie vyuziva ako spotrebny material UV resin -
Zivica reagujuca na svetlo. Vytvrdzuje sa pod UV svetlom alebo laserom. PouZiva sa
najma pre SLA 3D tlaCiarne a je k dispozicii v rdznych farebnych vyhotoveniach a s
odliSnou urovnou tvrdosti a flexibility.
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Druhy Zivic:
- Standardna Zivica - je krehka, ma vysoké rozliSenie, ma vS8ak obmedzenu
mechanicku pevnost,
- technicka Zivica - ma vysS8iu pevnost a odolnost, je v3ak drahSia,
- flexibilna Zivica - je pruzna a elasticka, zaroven je odolna voci narazu,
- biokompatibilna zivica - je bezpeCna na pouzitie na kozZzu a modzZe byt
sterilizovatelna, je vsak drahsia.

2 NAVRHVA VYROBA VYKRAJOVACIEK NA PECENIE POMOCOU
3D TLACE

Ziaci na strednej $kole dostali zadanie:
Navrhnite a vytvorte viastnu vykrajovacku na pecenie.

Uloha: Navrhni a vytvor unikatny tvar vykrajovaky na peéenie podla vlastného
vyberu.

Pomécky:
- Softvér Adobe lllustrator,
- 3D modelovaci softvér Blender,
- 3D tlaciaren,
- PLA filament.

Postup prace:

1. Preskumaj tradicné tvary vykrajovaciek a rozhodni aky tvar by bol pre tvoju
vykrajovacku zaujimavy a nezvyCajny na pecenie.

2. Pomocou softvéru Adobe lllustrator vytvo vektorovy obrazok s obrysom svojho
vybraného tvaru.

3. Presun pomocou procesu ,tracing“ svoj navrh do 3D modelovacieho softvéru
(vyuzi Blender).

4. Skonvertuj vektorovy obrazok na path/curve (cestu/krivku) a vytvor tym body
a hrany, ktoré sa daju dalej upravovat, resp. extrudovat (vytiahnut).

5. Spusti svoj 3D model na 3D tladiarni s pouzitim PLA filamentu.

Ziqci pri realizacii svojich projektov museli dbat’ na to, aby ich vysledna vykrajovacka
splfala poziadavky na vykrajovacku kladené, to znamena museli dbat’ na to, aby sa
vykrajovacka skladala tak povediac z troch Casti:

* Drzadlo: za ¢o sa vykrajovacka drzi, musi mat hrubSie a pevnejSie steny na
lepSie uchopenie, a dostato¢nu pevnost pri tlaCeni na cesto,

« Zosilnené steny: Cast spojena so spodnou Castou vykrajovacky, steny by mali
byt pevné pri vyvijani tlaku, ale zaroveri flexibilné,

« ,Ostra® hrana na rezanie: spodna hrana vykrajovacky by mala byt
tensSia/“ostrejSia“/zrezana, aby lepSie presla cestom.

KedZe ako inSpiraciu dostali ziaci moznost vyuzit sezénne motivy, resp. témy a tvary
inSpirované postavami, oblubenymi zvieratkami, & geometrickymi tvarmi, vysledky
prac boli réznorodé. Ako priklad uvadzame navrhnuté a vyhotovené vykrajovacky
v tvare chobotnice a uz upe€eny pernik z vykrajovacky zobrazujucej rozpravkovu
postavu Grinch.
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P,

Obr. 1 — Priklady tvorby Ziakov strednej Skoly

Pri vyhotovovani ziackych projektov na 3D tlacCiarni sa ziaci stretli s viacerymi
problémami. Ako priklady uvadzame:

- pri zlom nastaveni 3D tlaCiarne sa vyrobok zdeformoval,
- vykrajovacka mala tenké steny, ¢o viedlo k zlomeniu vyrobku
- zle skonvertovany obrazok, resp. extruidované body viedli k zlej tlai vyrobku.

ZAVER

Vyhotovenim uvedenych vykrajovaCiek ziskali Ziaci skusenosti s pracou s 3D
modelovacim softvérom a samotnou 3D tlaCiarnou. Ich vysledné produkty boli
testované na pevnost, kedZe boli aj v praxi vyskuSané a museli byt pomocou nich
povykrajované perniky danych tvarov.

Nami navrhnuty a realizovany projekt nevyzaduje ziadne pokrocilé technické zru€nosti,
preto Ziaci zakladnych ¢i strednych Skél nemavaju s takouto tvorbou na 3D tlaciarni
problém. Ziaci svojou samostatnou realizaciou mézu prejavit vlastni kreativitu pri
tvorbe vlastnych navrhov a tvarov vykrajovaciek. Testovanie a zlepSovanie navrhu im
pomaha v rozvoji riedenia problémov a technického myslenia. U zZiakoch sa tymto
vzbudzuje zaujem o dalSie Studium ¢i uz dizajnu, inZinierstva alebo prirodnych vied.
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