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NEW TECHNOLOGIES AND MATERIALS IN 3D PRINTING
FOR MODERN DESIGN

NOVE TECHNOLOGIE A MATERIALY V 3D TLACI
PRE MODERNY DIZAJN

Terézia VojCekova a Martin KuCerka

Abstract

This article explores the impact of modern technologies, particularly 3D printing,
on architectural and industrial design. It analyses the shift from traditional production
methods that emphasized the harmony between material and form to modern
approaches that prioritize functionality and efficiency. It also focuses on new
technologies in 3D printing, such as multi-material printing, metal printing
and bioprinting, and their use in various design fields. The article highlights the
advantages of 3D printing such as the ability to create complex shapes, speed of
production and minimization of waste. It also presents specific examples of 3D printed
products, including a chair made from recycled materials, furniture made from wood
waste, and a 3D printed house. It concludes by highlighting the potential of 3D printing
and new materials to revolutionize design and manufacturing.

Key words: 3D printing, design, technology, materials, sustainability, innovation

Abstrakt

Tento ¢lanok skuma vplyv modernych technoldgii, najmé 3D tlace, na architektonicky
a priemyselny dizajn. Analyzuje posun od tradicnych vyrobnych metéd, ktoré kladli
doéraz na sulad medzi materialom a formou, k modernym pristupom, ktoré
uprednostriuju funk&nost a efektivitu. Dalej sa zameriava na nové technolégie v 3D
tlaCi, ako je multimaterialova tlac, tla¢ kovov a biotlac, a ich vyuzitie v réznych
oblastiach dizajnu. Clanok zdéraziuje vyhody 3D tlade, ako si moznost vytvarania
zlozitych tvarov, rychlost vyroby a minimalizacia odpadu. Zaroven predstavuje
konkrétne priklady produktov z 3D tlacCe, vratane stolicky z recyklovanych materialov,
nabytku z drevného odpadu a 3D tlateného domu. V zavere poukazuje na potencial
3D tlaCe a novych materialov priniest revoluciu do dizajnu a vyroby.

Kluéové slova: 3D tlac, dizajn, technologie, materialy, udrZzatelnost, inovacie

UuvoD

Architektura a priemyselny dizajn presli od svojich pociatkov vyraznou transformaciou.
Kym tradi€né metédy vyroby kladli déraz na sulad medzi materialom a formou -
napriklad pri stavbe drevenic sa vyuzivali prirodzené vlastnosti dreva na vytvorenie
stabilnej a funk&nej konstrukcie - moderny dizajn sa od tohto principu do zna¢nej miery
odklonil. S prichodom priemyselnej revolucie a masovej vyroby sa do popredia dostala
funkénost' a efektivita (Phamova, 2024). Dizajnéri sa zacali zameriavat na tvar a
funkciu, zatial ¢o material sa stal druhoradym. Strojova vyroba umoznila vytvarat
zlozité tvary a objekty, ktoré by tradicnymi metédami nebolo mozné vyrobit. Nastup
poditadov a digitalnych technolégii este viac prehibil tito tendenciu. Dizajnéri ziskali
nebyvalu slobodu pri tvorbe foriem, no zaroven sa prehibila priepast medzi formou a
materialom. Dnes mézeme vdaka 3D tlaCi a inym technoldégiam vytvarat' objekty s
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komplexnou geometriou, aké si predtym nikto nevedel predstavit. Sucasne vsak
digitalna revolucia priniesla aj nové moznosti pre integraciu materialu a formy.
Moderné softvéry umoznuju dizajnérom simulovat vlastnosti materidlov a
optimalizovat tvar objektu s ohladom na jeho funkciu a odolnost. Prikladom mdze byt
parametricky dizajn, ktory vyuziva algoritmy na generovanie tvarov na zaklade
vonkajSich vplyvov, ako je slneéné Ziarenie alebo prudenie vzduchu. Technologicky
pokrok v dizajne prinasa so sebou nielen nové moznosti, ale aj vyzvy. Je dblezité najst
rovnovahu medzi formou a funkciou, medzi technologickymi inovaciami a reSpektom k
materialom a tradiciam.

1 NOVE TECHNOLOGIE V 3D TLACI

3D tlag, tiez znama ako aditivna vyroba, je revolu¢na technoldgia, ktora umoziuje
vytvarat trojrozmerné objekty vrstvu po vrstve z digitalneho modelu. Jej histéria siaha
do 80. rokov 20. storocia, no az v poslednych rokoch sa dockala vyrazného rozmachu
vdaka technologickému pokroku a dostupnosti novych materialov (Wilkinson, 2014).
Dnes sa 3D tla¢ vyuziva v Sirokej Skale oblasti, od dizajnu a priemyslu az po medicinu
a vedu (Prasa, 2013).

11 MULTIMATERIALOVA A VIACFAREBNA 3D TLAC

Moderné 3D tlaCiarne uz davno nepracuju len s jednym materialom. Technologie ako
PolyJet umoznuju tlacit s viacerymi materialmi a farbami naraz, ¢o otvara dvere
pre komplexné a inovativne dizajnérske rieSenia. Vdaka tejto technoldgii je mozné
kombinovat rbézne vlastnosti materialov — napr. tvrdé a makke, priehladné
a nepriehladné - a vytvarat tak objekty s unikatnymi funkénymi a estetickymi
vlastnostami (3D tlac¢ pre vyrobny priemysel, Prehladové ¢lanky, Rubriky, 2020).

1.2 3D TLAC KOVOV (DMLS A SLM)

3D tla¢ kovov, vyuZivajuca metddy ako Direct Metal Laser Sintering (DMLS)
a Selective Laser Melting (SLM), predstavuje prelom v oblasti priemyselnej vyroby.
Tieto technolégie umoziuju vytvarat vysoko odolné, presné a zlozité kovové sucasti
priamo z digitalnych modelov. V dizajne nachadza 3D tla¢ kovov uplatnenie napriklad
pri vyrobe Sperkov, prototypov, nahradnych dielov, ale aj priamo v malosériovej vyrobe
finalnych produktov.

1.3 BIOTLAC

V medicine sa rozvija biotlaC, ktora vyuziva 3D tlaC na vytvaranie Zzivych tkaniv
a organov. Tato technoldgia pracuje s biokompatibilnymi materidlmi a bunkami, ¢o
umoznuje vytvarat implantaty na mieru pre pacientov, ale aj experimentovat s novymi
lie€ebnymi metédami. BiotlaC ma obrovsky potencial v oblasti regenerativnej mediciny
a personalizovanej lieCby.

1.4 HYBRIDNA VYROBA

Hybridna vyroba kombinuje aditivne (3D tlac€) a subtraktivne (obrabanie) procesy. To
znamena, ze po vytlaceni produktu 3D tlaciarfiou sa dalej opracovava pomocou CNC
strojov, ktoré zarucuju vysoku presnost’ a kvalitu povrchu. Hybridna vyroba nachadza
uplatnenie v oblastiach, kde je kladeny dbéraz na presnost a detailné spracovanie,
napriklad pri vyrobe foriem, prototypov a funkénych suciastok.
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1.5 DIGITAL LIGHT PROCESSING (DLP)

DLP je technolégia 3D tlaCe, ktora vyuziva digitalny svetelny projektor
na vytvrdzovanie vrstiev fotocitlivej Zivice. Tato metdéda umoziiuje velmi presné
a rychle vytvaranie objektov s jemnymi detailmi. DLP tla¢ sa Casto vyuziva na vyrobu
prototypov, modelov, Sperkov a dentalnych produktov.

Okrem spominanych technolégii sa v oblasti 3D tlace neustale objavuju nové trendy.
Medzi najzaujimavejSie patria 4D tlac, ktora umoZznuje vytvarat objekty meniace svoj
tvar v reakcii na vonkajSie podnety, tla¢ s grafénovymi materialmi, ktoré maiju
vynimocné mechanické vlastnosti, a vyuzitie umelej inteligencie na optimalizaciu 3D
tlaCe. Tieto inovacie maju potencial dalej rozSirit moznosti 3D tlaCe a priniest nové
aplikacie v réznych oblastiach.

2 NOVE MATERIALY V 3D TLACI A ICH VYUZITIE V MODERNOM
DIZAJNE

V modernom dizajne zohravaju klu€ovu ulohu nové materialy pre 3D tlac. Tieto
materialy umoznuju dizajnérom experimentovat s novymi formami, funkciami
a estetikou a vytvarat' inovativne produkty s unikatnymi vlastnostami. Vdaka pokroku
v oblasti materialového vyskumu sa dnes v 3D tlaCi pouziva Siroka Skala materialov,
od bioplastov a kompozitov az po keramiku a inteligentné materialy (Nové vyrobné
techniky a ich vplyv na architektonicky dizajn v extrémnych podmienkach).

2.1 BIODEGRADOVATELNE A RECYKLOVATELNE MATERIALY

Udrzatelnost je v modernom dizajne €oraz dolezitejSia. Preto sa v 3D tlaci stale viac
vyuzivaju biodegradovatelné a recyklovatelné materialy. PLA (polyaktid) je bioplast,
ktory sa vyraba z obnovitelnych zdrojov a po pouziti sa rozlozi v komposte. Dal$im
prikladom su recyklované plasty, ktoré sa ziskavaju z odpadu a opéatovne sa
spracovavaju na filamenty pre 3D tlac. Tieto materialy zniZzuju ekologicku stopu vyroby
a prispievaju k cirkularnej ekonomike (Roth, 2008).

2.2 KOMPOZITNE MATERIALY

Kompozitné materialy kombinuju vlastnosti viacerych zloziek, ¢im sa dosahuju lepSie
mechanické vlastnosti. V 3D tladi sa ¢asto pouzivaju kompozity s uhlikovymi alebo
sklenenymi vlaknami, ktoré dodavaju materialu vysoku pevnost a zaroven nizku
hmotnost. Tieto materidly nachadzaju uplatnenie v automobilovom priemysle,
leteckom priemysle, pri vyrobe Sportového vybavenia a v mnohych dalSich oblastiach
(EconitWood).

2.3 FLEXIBILNE A MAKKE MATERIALY

TPU (termoplasticky polyuretan) a dalSie flexibilné materialy umoznuju 3D tlac
pruznych a elastickych objektov. Tieto materialy sa pouzivaju pri vyrobe obuvi, odevov,
zdravotnickych pomécok, ale aj v priemyselnom dizajne, napriklad na vyrobu tesneni
alebo timicov.

2.4 KERAMICKE MATERIALY

3D tla¢ s keramickymi materialmi prindSa do dizajnu nové moznosti. Keramika je
tepelne a chemicky odolna a ma esteticky vzhlad. Vdaka 3D tlaCi je mozné vytvarat
zlozité keramické objekty s vysokou presnostou. Keramické materialy sa vyuzivaju
v dizajne, architekture, umeni a medicine.

74



Inovace a technologie ve vzdélavani
2/2024

2.5 INTELIGENTNE MATERIALY

Inteligentné materialy reaguju na vonkajsie podnety, ako je teplo, svetlo alebo tlak.
V dizajne sa tieto materidly pouzivaju na vytvaranie objektov, ktoré menia svoj tvar
alebo vlastnosti v zavislosti od prostredia. Prikladom su adaptivne fasady budov, ktoré
reguluju prienik svetla a tepla, alebo samolieCiace materialy, ktoré sa dokazu opravit
po poskodeni.

2.6 TRENDY V OBLASTI MATERIALOV PRE 3D TLAC

Vyskum v oblasti materialov pre 3D tla¢ neustale napreduje. Medzi aktualne trendy
patri vyvoj novych biokompatibilnych materialov pre medicinske aplikacie, vyuzitie
recyklovanych plastov, tla¢ s kovmi a keramickymi materialmi s vysokou presnostou
a vyvoj inteligentnych materialov s novymi vlastnostami. Tieto inovacie maju potencial
priniest revoluciu do mnohych oblasti dizajnu a vyroby.

3 VYHODY 3D TLACE PRE DIZAJN

Moderné technologie ako 3D tla€ prinasaju revoluciu do sveta dizajnu. Umozniuju
dizajnérom prekraCovat’ hranice tradi¢nych vyrobnych metdéd a vytvarat inovativne
produkty s unikatnymi vlastnostami. Vdaka 3D tladi je mozné realizovat zlozite
geometrické tvary, ako su organické krivky, precizne mriezkové Struktury alebo
personalizované tvary na mieru, ktoré by bolo tradi€nymi metédami nemozné alebo
extrémne narocné vyrobit. 3D tla¢ zaroven vyrazne skracuje €as potrebny na vyrobu
prototypov a finalnych produktov. Napriklad vyroba formy na odlievanie plastovych
dielov méze tradicénou metdédou trvat niekolko tyZzdnov, zatial o 3D tlacou je mozné ju
vyrobit' za niekolko hodin (3D tla¢, 2019). Okrem toho 3D tla¢ minimalizuje odpad,
pretoZze material sa nanasa len tam, kde je to potrebné. To prindSa nielen ekonomické,
ale aj ekologické vyhody. Vysoka presnost 3D tlaCe umozniuje vytvarat produkty s
detailnym spracovanim a vynikajucou kvalitou povrchu. V médnom dizajne sa 3D tla¢
vyuziva na vyrobu unikatnych Sperkov, odevov s 3D tlaCenymi prvkami alebo
personalizovanych doplnkov. V architekture umozriuje vytvarat zlozité modely budov,
stavebné prvky s netradicnymi tvarmi a dokonca aj celé domy. V medicine sa 3D tla¢
stala nenahraditelnou pri vyrobe implantatov, protéz a chirurgickych nastrojov na mieru
pre pacientov. V automobilovom priemysle sa 3D tlaC vyuziva na rychlu vyrobu
prototypov, vyrobu lahkych a pevnych dielov a optimalizaciu vyrobnych procesov
(Revolucia vo velkoformatovej 3D tlaci).

4 PRODUKTY Z 3D TLACE

3D tla¢ sa stava Coraz popularnejSou technoldgiou v oblasti dizajnu. Umozniuje
vytvarat' inovativne produkty s unikatnymi vlastnostami, ktoré by tradicnymi metédami
nebolo mozné vyrobit. Tu su tri priklady produktov, ktoré demonstruju potencial 3D
tlaCe v dizajne.

41 RESTOOL — STOLICKA Z RECYKLOVANYCH JOGURTOVYCH KELIMKOV

Petrohradska dizajnérska znaCka Delo v spolupraci so spolo¢nostou 99 Recycle
vytvorila stoliCku Restool, ktora je vyrobena z recyklovanych jogurtovych kelimkov.
Tento projekt demonstruje, ako je mozné vyuzit 3D tla€ na vytvaranie udrzatelnych
produktov z odpadovych materialov. Stolicka Restool ma jednoduchy dizajn a je fahko
zostavitelna. Po dosluZeni je mozné obe Casti stolicky opat recyklovat (Restool,
DesignMag.cz).
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Obr. 1 — Restool - stoli¢ka z recyklovanych jogurtovych kelimkov

4.2 ECOWOOD - NABYTOK A SVIETIDLA Z DREVNEHO ODPADU

ZnacCka EcoWood vyvinula inovativny material z pilin a drevného odpadu, ktory sa da
pouzit na 3D tla¢ nabytku a svietidiel. Vdaka 3D tlaCiarni sa tento material premiena
na zloZité geometrické tvary s organickym charakterom. EcoWood kladie déraz
na udrzatelnost a efektivne vyuZitie zdrojov. Pri vyrobe nevznikd Ziadny odpad
a material si zachovava prirodzenu schopnost dreva absorbovat CO:2 (Yokohama
Vedci, FACFOX, INC).

Obr. 2 — EcoWood - nabytok a svietidla z drevného odpadu

4.3 PRVOK - PRVY CESKY 3D TLACENY DOM

Ceskobudé&jovicky ateliér Scoolpt v spolupraci so socharom Michalom Trpakom
a timom architektov z FA CVUT v Prahe vytvoril Prvok - prvy esky 3D tladeny dom.
Dom je kombinaciou drevostavby a 3D tlade z betonu. Modularny systém pozostava
z troch Casti, ktoré boli vytlacené 3D tlaciarfiou a nasledne zostavené na mieste. Hruba
stavba trvala len 48 hodin. Prvok je experimentalny projekt, ktory demonstruje
potencial 3D tlate v stavebnictve. Dom ma organicky tvar inSpirovany prirodou
a ponuka komfortné byvanie s kuchynou, kipelfiou a spalfiou (3Dtistény dim jménem
Prvok - DesignMag.cz).
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Obr. 3 — Prvy Cesky 3D tlaceny dom

4.4 MOST MX3D - JORIS LAARMANLAB

Joris Laarman, holandsky dizajnér a inovator, vytvoril prvy 3D — tlaceny kovovy most
na svete s nazvom MX3D. Bol nainstalovany v Amsterdame v roku 2021. Tento most
je vysledkom pokrocilych robotickych technoldgii ktoré jeho laboratorium vyvinulo pre
3D tla€¢ velkych kovovych konstrukcii bez tradi¢nych podpornych ramov. Most je
zhotoveny pomocou Specialnych viacosovych robotickych ramien, ktoré dokazu tlacit
kov ,vo vzduchu®. Laarman tak prispel k prepojeniu modernych technoldgii s funkénym
mestskym dizajnom (JorislaarmanLab).

e
A
s 7 | i
W P #—
I/“’_fg, :.u—“l 7P s 7 & _—
«.‘ =V 4 i N’
S

N

Obr. 4 — Most MX3D - Joris LaarmanLab
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ZAVER

Prispevok skuma vplyv modernych technolégii, najma 3D tlaCe na architektonicky
a priemyselny dizajn a analyzuje posun od tradi¢nych vyrobnych metdéd k modernym
pristupom, ktoré uprednostriuju funkénost a efektivitu. Dalej sa zameriava na nové
technolégie v 3D tlacdi, ako je multimaterialova tlac, tla¢ kovov a biotlac, a ich vyuZitie
v réznych oblastiach dizajnu. Zdéraznuje vyhody 3D tlae, ako su moznost vytvarania
zlozitych tvarov, rychlost vyroby a minimalizacia odpadu. Zaroven predstavuje
konkrétne priklady produktov z 3D tlaCe, vratane stoliCky z recyklovanych materialov,
nabytku z drevného odpadu a 3D tlaéeného domu. V zavere poukazuje na potencial
3D tlaCe a novych materialov priniest revoluciu do dizajnu a vyroby.
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