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ROBOT S UMELOU INTELIGENCIOU SPRISTUPNUJE PISOMNE
DEDICSTVO

Dusan Katuscak

Statna vedecka kniznica v Banskej Bystrici; Slezska univerzita, Ustav bohemistiky a knihovnictva, Opava
dusan.katuscak@fpf.slu.cz

Abstrakt

Prispevok je zamerany na transkripciu a spristupnenie pisomného dedicstva v kontexte globalnych trendov.
Poukazuje na vyznam poznania globalnych trendov pre kniznice pre riadenie a vzdelavanie. Uvadza informacie
o nastrojoch rozpozndvania historického tlaceného arukopisného pisma. Popisuje ciele aobsah
projektu SKRIPTOR zameraného na inovativne spristupnenie dokumentov a poznatkov o vedeckej komunikacii
a intelektudlnom dedi¢stve novoveku a modernej doby Sirokej verejnosti a odbornej komunite. Vyskumnou
témou a predmetom zaujmu projektu SKRIPTOR su historické dokumenty, pisomné dedicstvo, jeho prieskum,
vyskum, digitalizacia, automatickd transkripcia, uchovavanie a spristupnenie. Vyskumnym problémom
projektu SKRIPTOR je tvorba c¢o najlepSich modelov automatického rozpoznavania textov a ilustruje niektoré
vysledky transkripcie.

Abstract

The contribution is focused on the transcription and making available of the written heritage in the context
of global trends. It points out the importance of knowledge of global trends for libraries for management and
education. Provides information on historical print and manuscript recognition tools. It describes the goals and
content of the SKRIPTOR project aimed at innovatively making documents and knowledge about scientific
communication and the intellectual heritage of the early modern and modern times available to the general
public and the professional community. The research topic and object of interest of the SKRIPTOR project are
historical documents, written heritage, its exploration, research, digitization, automatic transcription,
preservation and access. The research problem of the SKRIPTOR project is the creation of the best possible
models of automatic text recognition and illustrates some transcription results.

Klacové slova
globdlne trendy, kniznice, pisomné dedic¢stvo, projekt SKRIPTOR, rukopisy, transkribus, transkripcia, umela
inteligencia

Key words

artificial intelligence, global trends, libraries, manuscripts, SCRIPTOR project, transcription, transcription, written
heritage

Globalne trendy v knihovnictve

Trend vo vSeobecnosti znamena prevladajucu tendenciu, novu orientdciu nejakého stylu (napriklad
v méde), prevladajuci priad, smer alebo rozvoj nie¢oho urcitym smerom. Trend je to, €o je alebo bude
prave populdrne jednoducho to, ¢o je ,trendy". v jednotlivych sektoroch, oblastiach a odboroch je
trend urcity Specificky smer rozvoja.

Poznanie trendov je dolezité najma v riadeni a v sektore vzdeldvania. Pokial ide o vyznam trendov
pre riadenie, je zrejmé, Ze poznanie trendov je nevyhnutnou podmienkou pre riadenie. Poznanie
sektorovych, odborovych, a vSeobecnych trendov rozvoja je rozhodujuice pre tvorbu politik, stratégii,
programov a projektov. Bez poznania trendov nie je moiné vytvorit politiky a strategické ramce
pre rozvoj akejkolvek oblasti. v riadeni musi mat hlavny manazér jednak skusenosti, tvorivl intuiciu,
viziu a jednak musi poznat trendy. Subjekt, ktory Startuje nejaky trend alebo p6sobi ako klti¢ovy nositel
trendu sa vold trendsetter alebo trend—setter. Zname su osobnosti a spolo¢nosti, ktoré udavaju trendy
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v méde, v automobilovom priemysle a pod. Existuje mnoZstvo zdrojov, ktoré sa zaoberaju trendami
v knihovnictve a informacnych instituciach.

Niektoré trendy vo vzdeldvani knihovnikov

Poznanie globalnych trendov v knihovnictve ma vo vzdeldvani knihovnikov délezité miesto. Sucasni
$tudenti knihovnictva, informacnych alebo medidlnych $tudii nastupia do praxe o tri, pat a viac rokov.
na jednej strane si musia osvojit poznatky o si€asnej préci informacnych institucii. o niekolko rokov
zaénl pracovat vnovych podmienkach, ktoré budl vysledkom socidlnych, ekonomickych,
technologickych a inych zmien. Jednoducho, nasi absolventi musia byt pripraveni nie na to, ¢o je teraz,
ale na to, ¢o s urcitostou bude a nastane v buducnosti.

Semestralna praca predmetu Uvod do $tudia

V mojom predmete Uvod do $tudia zoznamujem $tudentov 1. ro¢nika (BC) s globalnymi trendmi
v knihovnictve. Vychadzam pritom z materidlov Americkej knihovnickej asocidcie (ALA, American
Library Association)®. ALA sa systematicky venuje trendom, ktoré maju vplyv na verejné, akademické
a iné kniZnice a informacné institlcie. ALA je nositefom trendov (trendsetter) v odbore knihovnictva
na svete. Usilujem sa zoznamit Studentov s strendmi, ktoré skor alebo neskér ovplyvnia alebo uz
ovplyviuju knihovnictvo u nas.

Studenti 1. ro¢nika v predmete Uvod do studia boli povinni vypracovat semestralnu pracu v rozsahu
5—10 stran. Bez odovzdania semestrdlnej prace nebolo moziné sa prihlasit na skusku. Cielom
semestralnych prac bolo predloZit semestralnu pracu so 4 kapitolami: 1) Podstata trendu; 2) Preklad
popisu trendu; 3) Pre¢o natom zdleZi; 4) M6j ndzor na trend. Ulohou $tudentov bolo preloZit
z anglictiny do cestiny popisy, charakteristiky trendov, ktoré uz su v sucasnosti a v buduicnosti budu
doleZité pre smerovanie kniznic a ich transformaciu. Kazdy jeden Student ma prideleny jeden trend.
k ndzvu pridelia pri kone¢nej redakcii semindrnej prace bodovu hodnotu trendu od 1 do 10. Na hruby,
zédkladny preklad zanglictiny do slovenciny je moiné pouzit strojovy preklada¢ (napr. Google
translator). Preklad bolo potrebné redigovat a upravit tak, aby bol opis trendu zrozumitelny a jasny.

Osobitne cenna bola samostatna kapitola Méj ndzor na trend v ktorej Studenti ukazali, Ze ich téma
trendov zaujala, boli motivovani a popisali trendy vlastnymi slovami — ako danému trendu rozumeju,
vysvetlili, ¢i povazuju dany trend za aktualny aj v naSom prostredi pre kniznice. Potom podla vlastnej
uvahy pridelili trendu bodovu hodnotu déleZitosti trendu v Skale od 1 do 10 (10 je najdoleZitejsi trend).
Podobnu dlohu maju aj studenti 1. roc¢nika v zimnom semestri roku 2022. Vysledky Studentskych prac
su ulozené na stranke Opavsky knihovnik a su dostupné kliknutim na meno alebo nazov trendu
z obrazku (Obrazok 1). na Ucely prezentacie sme pouzili farebné rozlisSenie trendov podla konceptu
ALA. Farby oznacuju trendy: tykajlce sa spolocnosti, technoldgii, vzdeldvania, ekoldgie, viddnutia,
ekondémie a demografie.

Poznanie trendov moéze informacnych Specialistov (knihovnikov, archivarov, muzejnikov,
dokumentaristov) inSpirovat k tomu, aby sa v predstihu kompetentne a vc¢as zamerali na stratégie,
plany a projekty, ktoré im umoznia dosiahnutie hlavného ciela. a tym hlavnym ciefom su kvalitné
univerzalne a Specialne diverzifikované sluzby Specialistov pre svoju komunitu. v akademickom sektore
mozu byt trendy témami zavereénych a kvalifikaénych prac a vedeckych projektov.

Technologické trendy

Medzi technologické trendy patria napriklad: rozpozndvanie tvdri, umeld inteligencia, roboti, internet
veci, haptické (dotykové) technoldgie, odpojenie, samoriaditelné (autonémne) vozidld, , blockchain®,
ddta vsade. Niektoré technologické trendy si uZz postupne osvojujeme. Pritom ide prevazne
0 osvojovanie si poznatkov o skusenostiach inych, pripadne o vlastné overovacie experimenty.

1 https://www.ala.org/tools/future/trends
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Praktické skusenosti uz maju kniznice napriklad s robotmi, napriklad v sluzbach kniznic, v digitalizacii,
ako aj s umelou inteligenciou, internetom veci, rozpoznavanim textov (OCR).

Trendy v knihovnictvi®

OSVECIKOVA JADRNICKOVA
PROKOPOVA HALFAROVA

RIEGEROVA
TAUFROVA

NIEMCZYKOVA
MusioL

o NOVAKOVA
o T ROVNANIKOVA
LINHARTOVA

=

KOCIANOVA

* Podie: ALA {American Library Association)
Jednotlivé trendy zpracovali studenii 1. roéniku knihownictvi v ramci pfedmétu Ovod do studia
knihovnicivi a perspektivy oboru jako seminami praci {2021/22).
V¥yucuijici: prof. PhDr. Dusan Kaluséak, PhD.
ALA je nositelem trendd w oboru knihownictl w USA a na swité.
Cilem aktivity bylo semnamil se s irendy, se kiergmi se v nejblZEim desetileli v praxd seild | nade nowd
generace knihownilal.

Obrazok 1 Globalne trendy v knihovnictve. Semestralne prace studentov

Digital humanities a trend rozpoznavania textov

Najvyznamnejsi pokrok vo vyskume, vyvoji a aplikaciach v digitalizacii v spolocenskych a humanitnych
odboroch, Cize v digital humanities (POOLE, 2017) nastal najma v poslednych desiatich rokoch.
Predmetom odborného zaujmu je automatické optické rozliSovanie pisma (OCR). Digital humanities
povaZzujeme za spolo¢né pomenovanie a prierezovi metodoldgiu pre vsetky aplikacie informacnych
a komunikacnych technoldgii (IKT) v spolocenskych a humanitnych vedach, odboroch a disciplinach
aim zodpovedajlucej praxi. Tato metodoldégia sa komplexne uplatnila v projekte READ, ktory
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sa realizoval v rdmci programu Horizon 2020% (MUHLBERGER, G., 2016). Projekt READ m4 v3etky atributy
metodolégie digital humanities. k tymto atribUtom patri najma: a) kooperacia badatelov; b)
scientizacia v spoloCenskych ahumanitnych odboroch; c¢) interdisciplinarita; d) timovost
(medziinstitucna, medzistatna, univerzity, kniznice, archivy, galérie, muized); e) vyrazné zapojenie
informatikov do vyskumu, vzdeldvania a spristupfiovania poznatkov; f) umeld inteligencia (Hidden
Markov Model (HMM)) .

Rozpoznavanie tlaceného a rukopisného pisma

Kym OCR beinych tlacenych dokumentov je uz ddvnejsie dostatocne zvladnuté pomocou kvalitnych
nastrojov OCR, tak narocnejsej problematike OCR historickych rukopisov atlaci s vyuzitim umelej
inteligencie savenuju desiatky vyskumnikov a experimentatorov len v poslednych rokoch. Pokrok
nastal realizaciou projektu READ3, ktory ako vedecky projekt zdkladného vyskumu podliehal priamo
Eurdpskej komisii a bol roéne hodnoteny nezavislymi hodnotitelmi®. Hlavhym vystupom projektu je
pouzitelnd platforma anastroj Transkribus, ktora predstavuje svetovd inovaciu zameranu
na transkripciu historickych rukopisov a dokumentov. v strednej a vychodnej Eurdpe je Slovensko
zatial jedinou krajinou v zdruZeni READ-COOP, ktorad sa usiluje rozpracovat podnety Eurdpskeho
zakladného vyskumu READ v projekte aplikovaného vyskumu SKRIPTOR.

Od polovice 20. storocia sarozpoznavanie znakov tlacenych a rukopisnych dokumentov rozvijalo
spolo¢ne s OCR. Najprv sa naskenované obrazky tlaceného textu konvertovali na strojovy kod
a porovnavali sashotovymi Sablénami pisma. Tlatené dokumenty obsahuju znaky zvopred
definovanymi, hotovymi znakovymi sibormi, a preto je porovnavanie jednoduchsie. Avsak, aj softvéry
OCR pre tlacené znaky su schopné dalSieho ,, doucovania“.

Rukopisné texty vSak predstavuju odliSny problém kvoéli mnozZstvu odliSnosti rukopisov, ruk, zmien
rukopisov v ¢ase. Rukopisy sa stali novou vyzvou pre informatikov. Najprv, v 80. rokoch, sa vyskum
a vyvoj rozpoznavania rukopisov rozvijal s pouzivanim Statistickych metdd. v 90. rokoch nasledoval
vyskum avyvoj rozpoznavania vzorov v kombinacii sumelou inteligenciou avyvoj hlbokych
neurdnovych sieti v rokoch 2000 a 2010. ISlo aj o obdobie vyznamného rozvoja a zvySovania kapacit
informacnych a komunika¢nych technoldgii.

READ-COOP

Projekt READ skoncil 30. juna 2019. Nasledne vzniklo medzinarodné zdruzenie READ-COOP SCE
(Societas Cooperativa Europeae — SCE), ato 1. jula 2019. Jeho cielom je udrzat a dalej rozvijat
platformu Transkribus. Odbornici a institicie maju zaujem o pokracovanie a vyvoj sluzby Transkribus.
V sicasnosti ma READ—COOP 113 clenov z 27 krajin sveta. Desiatky tisic pouZivatelov Transkribus
pracuju s touto platformou.

Platforma Transkribus

Vysledkom projektu READ je hlavne platforma Transkribus. v tejto platforme si implementované
vysledky zakladného vyskumu projektu READ. Vytvorenie vyskumnej platformy Transkribus bolo okrem
zakladného vyskumu jednym z hlavnych cielov projektu READ. Priblizne 2,5 miliéna eur z 8,2 milidna
eur sa investovalo do rozvoja tejto vyskumnej infrastruktary. Teraz vznikaju nadvazujice projekty,

2 yyskum bol predtym financovany ako stcast projektu tranScriptorium. Tento projekt ziskal finanéné
prostriedky zo siedmeho ramcového programu Eurdpskej Unie pre vyskum, technologicky rozvoj podla dohody
o grante ¢. 600707.

3 READ Recognition and Enrichment of Archival Documents, ktorého rie$enie prebiehalo v rokoch 2016 — 2019
v ramci programu Horizon2020. [cit 2.10.2021]. Dostupné z https://cordis.europa.eu/project/id/674943

4 Dudan Katu3¢ak bol jednym z troch hodnotitelov projektu READ pre Eurdpsku komisiu.
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v ktorych pokracduje zakladny aj aplikovany vyskum. Osvojovanie si platformy Transkribus méze mat aj
vyznamné ekonomické efekty.

Podla udajov z internej dokumentacie projektu READ sa trhové ceny manualneho prepisu historickych
rukopisov pohybuju od 10 EUR aZ do 30 EUR alebo viac za jednoduchu angli¢tinu, nemcinu, latincinu
za konkrétny rukopis. Ak predpokladdme 15 EUR za stranu ako priemerné naklady, tak v projekte READ
operatori vygenerovali pefiazni hodnotu 4 — 6 miliénov EUR. Tieto Udaje su pridanou hodnotou
a potencidlnym zdrojom rozvoja novozaloZzeného zdruzenia READ—COOP a presvedcivym potvrdenim
zakladnej koncepcie vyskumu smerujicej k novym poznatkom a sucasne ku komerénému vyuZitiu
nastrojov, ktoré su vysledkami aplikacie novych poznatkov.

KliC¢ovy inovativny ndstroj pre transkripciu historickych rukopisnych dokumentov je Transkribus
expert. Je to komplexnd platforma na digitalizaciu, rozpozndvanie textu podporované umelou
inteligenciou, ako aj na prepis avyhladavanie historickych dokumentov — z akéhokolvek miesta,
kedykolvek a v akomkolvek jazyku.

S Transkribus Lite je mozné poutZit Transkribus v prehliadaci osobnych pocitaéov a smartfénov. Mnohé
z funkcii klienta Transkribus Expert mozu byt pouZzité aj v Transkribus Lite. Vysledky transkripcie su
dostupné cez portadl Read&Search. Platforma Transkribus integruje ndstroje vyvinuté vyskumnymi
skupinami v celej Eurdpe, vratane Skupiny pre rozpozndvanie vzorov a technoldgie ludského jazyka
Technickej univerzity vo Valencii a skupiny CITlab University v Rostocku.

Spolo¢nou viziou vedcov, expertov ainych pouZivatelov z oblasti pisomného dedic¢stva je, aby
saverejne dostupné modely transkripcie postupne stali uZitoénym spoloénym ndstrojom
pre automatick( transkripciu historickych dokumentov. Je potrebné dosiahnut takd Uroven, aby uz
nebolo potrebné tvorit pre kazdu zbierku rukopisov a tla¢i samostatny model. pre pouzivatelov by
malo ist oakusi ,Ciernu skrinku“ (black box), v ktorej robot, umela inteligencia sama vyberie
z integrovanych modelov najvhodnejsi model transkripcie historickych tlaci, rukopisov, strojopisov
a inych dokumentov, ktoré pouzivatel chce Studovat alebo spristupnit. k tomuto cielu vSak vedie dlha
cesta a je nevyhnutné trpezlivo tvorit mnozstvo parcidlnych modelov. Optimalne by bolo, keby sme
mali jeden univerzdlny model pre slovenské rukopisy.

Projekt SKRIPTOR

Na Slovensku sme zacali pracovat s platformou Transkribus v roku 2017 a informovali sme verejnost
o nasich prvych modeloch transkripcie rukopisov. Spociatku iSlo o individudlnu iniciativu, ktora vdaka
osvietenej Ustretovosti fudi z Univerzity Mateja Bela prerastla do institucionalneho vyskumu v projekte
SKRIPTOR.

V platforme Transkribus pouZivame stroj umelej inteligencie HTR+ (Handwritten Text Recognition)
a PyLaia. Tieto stroje zatial nem6Zu okamzZite automaticky transkribovat rézne historické rukopisy.
Najprv musi byt stroj vyskoleny na konkrétny typ pisma a rukopisu. Hlavnym cielom praktickych
experimentov v projekte SKRIPTOR je v sucasnosti tvorba modelov transkripcie.

Zmyslom projektu SKRIPTOR je, aby sucastou spolo¢ného medzindrodného Usilia boli aj nasi odbornici,
a aby buduca ,,¢ierna skrinka“ bola pripravena poskytnut pomoc vsetkym pri transkripcii slovacikalnych
historickych zbierok a dokumentov (slovencina, c¢estina, latincina, madarcina, polStina a iné).
V sucasne] faze vyvoja je dolezité zamerat pozornost natvorbu modelov transkripcie na zaklade
vacsich zbierok, ktoré obsahuju stovky a tisice stran.

Vyskumnici zapojeni do projektu SKRIPTOR po pocliatocnej neddvere k moZnostiam transkripcie
sa postupne stavaju expertmi. Dari saim vytvarat velmi dobré az excelentné modely transkripcie
archivnych dokumentov a starych tlaci.

Tvorime modely, ktoré umoznia transkripciu pisomného dedi¢stva z nasej kultirnej a jazykovej oblasti,
pre ktoru su charakteristické urcité druhy pisma, jazyky, znaky, styly, diakritika a pod.
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Jednotlivi vyskumnici projektu SKRIPTOR informuju o stave vyskumu a tvorbe modelov pre zvolené
archivne zbierky na konferencii k projektu SKRIPTOR v oktébri 2022. D. Katus¢ak uvaZuje o mieste
transkripcie v digital humanities a o svojich vysledkoch transkripcie. P. Maliniak vysvetluje postup
a skdsenosti s transkripciou rukopisnych kazni I1zadka Abrahamidesa. Studentka K. Kovacova popisuje
moznosti transkripcie nemeckej rukopisnej kucharskej knihy z roku 1667. P. Kunec a jeho Student M.
Katreniak prindsaju poznatky o transkripcii kanonickych vizitacii. M. Mikuskova a L. Niznikova popisuju
pristup ktranskripcii historickej tlace. O. Tomecek popisuje pristup avysledky transkripcie
novolatinského rukopisu reambulaéného protokolu. M. BObovd uvaZuje o moZnostiach vyuZitia
digitalizacie vo vyskume dejin kniznej kultdry. A. Kurhajcova vysvetluje postupy a skusenosti
s transkripciou rukopisu J. M. Hurbana. |. Nagy sa venuje postupu a vysledkom transkripcie Csdkdsovho
katalégu koreSpondencie Koharyovcov.

Dosiahnuté vysledky, know—how a skisenosti nas viedli k Usiliu zaviest revoluénl a inovativnu
platformu Transkribus na Slovensku a podnietit vyskum aj v Cechach®. Usilujeme sa rozvinut
medzindrodné kontakty a zaviest poznatky jednak do systému vzdeldvania ajednak do praxe
pamaétovych a fondovych institdcii prostrednictvom projektov vyskumu a vyvoja.

Rezervovany pristup

Predstavitelia digital humanities na Slovensku maju ktejto iniciative (umelej inteligencii), ako
k podozrivej novote, rozlicné postoje. od nadSenych prejavov suhlasu aobdivu aZz po velmi
rezervované az odmietavé postoje (typu ,to nie je ni¢ pre nas“, ,mame iné starosti”, ,umeld
inteligencia nenahradi nds expertov“). Zndmy jav zo zépasov tradicionalistov a novatorov. Casto ide
o reakcie, ktoré najednej strane sice verbalne deklaruju zdujem o ,digitalizaciu” a,umeld
inteligenciu“, no nadruhej strane sved¢ia o nedostatocnych vedomostiach o problematike
a moznostiach digitalizacie a vyuzitia umelej inteligencie. Problémom je zrejme aj fakt, Ze Transkribus
nie je hotovy nastroj, ,,policovy softvér” hotovy na ,klikanie”, ale nastroj, ktory sa kolektivne stale tvori
a zdokonaluje. Postoje niektorych svedc¢ia skor o uprednostneni tradi¢nych paradigiem prace
avyskumu, nez orealnej snahe hladat inovativhe néstroje spristupnenia ainterpretacie nasho
obrovského historického pisomného dedicstva ako sucasti eurdpskeho kulturneho dediéstva.

Ako je to s chybovostou transkripcie

PovaZuje sa za potvrdené a overené konstatovanie, Ze: a) ak je hodnota chybovosti znakov CER niZsia
ako 10%, ¢o je 10 a menej chyb na sto znakov, tak vysledok transkripcie je dobry, Citatelny a, ak je to
Ucelné, je moZné dalsie editovanie vystupu; b) ak je chybovost znakov CER < 5%, tak vysledok
transkripcie je velmi dobry; c) ak je chybovost znakov CER pod 3%, potom je moZné povazovat vysledky
transkripcie za vyborné a chybovost znakov CER pod 2,5% za excelentné.

& HITEXT. Slezska univerzita v Opave pripravila v r. 2022 navrh projektu aplikovaného vyskumu s akronymom
HITEXT v programe NAKI Ill. Rozpocet ca 13 mil. kordn. Projekt sa vr. 2022 posudzuje. Mimo toho sa
problematika rieSi vramci vzdeldvania av projekte Studentskej grantovej sutaze vr. 2022. Vyriesit
aimplementovat v Ceskej republike najnoviie poznatky z evrépského zikladného vyskumu automatickej
transkripce textov historickych dokumentov (READ) so Specifickym zameranim na pramene v moravskoslezskom
regidne.
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Alternativne systémy transkripcie

Vo viacerych vyspelych krajindch sa realizovali projekty masovej digitalizacie a vznikli mohutné
digitdlne repozitare a archivy tlaéenych a rukopisnych dokumentov’. po masovej digitalizacii nastal ¢as
aj na vyuZivanie digitalneho obsahu ziskaného digitalizaciou rukopisov. Ak sa ma z naskenovanych
obrazov rukopisnych dokumentov ziskat pouzitelny, editovatelny text, je potrebné pouzit pokrocilu
technoldgiu rozpoznavania HTR Transkribus, pripadne rovnaky, ale komerény Quartex (Adam Matthew
Digital 2018).

Vyskumnici projektu SKRIPTOR sa prednostne venuju platforme Transkribus a transkripcii rukopisnych
zbierok a okrajovo aj transkripcii tlaci.

Existuje cely rad inych nastrojov transkripcie: OCR4all, ktory bol vyvinuty na digitalizaciu starych tlaci.
Aplikdacia eScript sluzZi na transkripciu rukopisov a tlaci. Nastroj Rescribe je urceny pre stolné pocitace
na vykonavanie rozpoznavania OCR na obrazovych stiboroch, siboroch PDF a knihach Google. Jednym
z pouzitefnych nastrojov transkripcie je aj Pero.cz (MarTiNEk, 2020). Systém ABBYY Cloud OCR SDK je
velmi kvalitnd aplikacia v cloude prostrednictvom webového rozhrania API. Aj ku ABBYY Cloud OCR SDK
existuje viac ako 10 alternativ. NajlepSou alternativou je Online OCR, ktoré je zadarmo. Dalsie skvelé
stranky a aplikacie podobné ABBYY Cloud OCR SDK su okrem Transkribusu aj Kofax Omnipage,
Geekersoft OCR Word Recognition a i20CR. Mnoho aplikdcii pouZiva ako zaklad systém Tesserakt.®
Pred vyskumnikmi v budicnosti stoji Uloha vypracovat kritérid hodnotenia funkcionality a kvality
nastrojov, aplikacii a platforiem transkripcie.

SKRIPTOR - niektoré vysledky transkripcie

Experimenty — tvorba modelov (staré a vzacne tlace)
Z digitalnych zbierok SVKBB sme v projekte APVV vykonali experimenty s tymito dokumentmi:

Casopis "litFenka" (Schwabacher) JPG format, 1840, 128 s. Pozri: JITRENKA JP — Schwabacher
(Transkribus.eu)).

Publikacia "Janosik" (Schwabacher) JPG format, 1862, 32 s. Pozri: (JAnosik — Schwabacher
(Transkribus.eu)).

Noviny"Obzor" (Antikva and Schwabacher), PDF format, 1866, 293 s. (Noviny OBZOR 1866.pdf —
Schwabacher (Transkribus.eu) )

7 Na Slovensku i§lo o mimoriadny a v eurépskom kontexte bezprecedentny narodny projekt masovej digitalizacie
a konzervovania v gescii Slovenskej narodnej kniznice (SNK) v Martine s nazvom Digitdlna kniZnica a digitdlny
archiv 2012-2015. Jeho inicidtorom a autorom bol Dusan Katuséak. (Katuséak et al. 2008,2011a,2011b,2011c,
2021 ai). Projekt sa ¢iastoéne realizoval na zaklade zmluvy medzi SNK a Uradom vlady SR zo 7. marca 2012
o poskytnuti nenavratného finanéného prispevku vo vyske vyse 49 milionov eur. Vybudovana je unikatna
infrastruktdra: 20 skenerov, z toho 10 digitalizacnych robotov a poloautomatov, archiv na dlhodobu ochranu
digitalneho obsahu, platforma Slovakiana na spristupfiovanie digitalnych dokumentov, vytvorenych je 73 novych
pracovnych miest. Cielom bolo digitalizovat ca 3 miliony dokumentov a fakticky cely slovacikalny knizni¢ny fond,
knihy, noviny, ¢asopisy, zborniky ai. Unikatnost projektu spodivala v integracii masovej priemyselnej digitalizacie
a priemyselného konzervovania degradujuceho kyslého papiera. Po podstatnych zmenach manazmentu v roku
2012 sa do roku 2021 sa digitalizovalo len ca 10% z planovaného objemu a celkove sa pouzilo v SNK ca 60 miliénov
eur. Masova deacidifikacia papiera sa nerealizuje, takZe papier, ako nosi¢ dalej nevratne degraduje (nevratny
termodynamicky dej). Digitalne dokumenty nie si dostupné online. Stav digitalizacie je Ciastocne kriticky
popisany v analyzach Ministerstva kultury Slovenskej republiky (MKSR, 2019 a MKSR, 2020.

8 Tesseract je nastroj na rozpoznavanie textu s otvorenym zdrojovym kédom (OCR) dostupny pod licenciou
Apache 2.0. Pozri: https://tesseract-ocr.github.io/tessdoc/. Motor Tesseract bol pévodne vyvinuty ako
proprietarny softvér v laboratdriach Hewlett Packard v Bristole v Anglicku a Greeley v Colorade v rokoch 1985
az 1994, s dalsimi zmenami vykonanymi v roku 1996.
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https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/815774
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/815774
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/779102
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/779102
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/779032
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/779032
https://tesseract-ocr.github.io/tessdoc/

Monografia "Cirkev of Ewanjelicko—Lutherdanskd" (Schwabacher) JPG format, 1861, 375 s. (Author J. M.
Hurban) (Hurban Cirkev ev — Schwabacher (Transkribus.eu) )

Noviny "Moravské noviny" (Antikva and Schwabacher), PNG format, 1849, 20 s. (Moravské noviny —
Seite 1 — Schwabacher (Transkribus.eu) ). Source: Ustav pro &eskou literaturu AV CR, v. v. i. |
Digitalizovany archiv ¢asopis (cas.cz).

Noviny ,Opavsky Besednik” (Antikva aSchwabacher), format PNG, 1861, 9 s. Transkribus
Read&Search.  (https://Transkribus.eu/r/slovakia—state/#/documents/763182)  Zdroj:  Digital
Repository Kramerius 5, State research library, Ostrava. Dostupné: Moravskoslezskd védecka knihovna
v Ostravé | Digitalni knihovna Kramerius (digitalniknihovna.cz).

Tabulka 1 Vysledky tréningu modelov fraktury a antikvy

Transkripcia fraktury (Schwabacher)

Date OCR method Train file Valid file Accuracy CER ID
. . . . model
pages lines pages lines Train Valid
20210824 OCR base 29418 7 8092 1 888 0,20% 0,91% 36160
20210905 OCR base 29418 9 11231 4 1179 0,18% 1,07% 36358
20210912 OCR base 29418 17 20805 5 2252 0,39% 0,44% 36550
20210913 OCR base 36550 7 2462 3 276 0,03% 1,78 36607

Zbierka rukopisnej korespondencie Andreja Kmeta

Andrej Kmet: Priklad transkripcie — list A. Kmeta — Bulovskému: https://Transkribus.eu/r/slovakia—
state/#/documents/777242

Tabulka 2 Modely transkripcie rukopisnej kore$pondencieAndreja Kmeta

MODELY TRANSKRIPCIE RUKOPISNEJ KORESPONDENCIE ANDREJA KMETA

MODELS OF TRANSCRIPTION OF ANDREJ KMET'S HANDWRITTEN DOCUMENTS

Date Method Model Training Validation CER accuracy Number CER/WER
of cycles
set set set

ID pages |lines pages | lines training | validation (epochs) characters | words
20190125 CITlabHT+ 10135 125 22549 26 3497 1.15% |3.37% 200 5.97% 21.60%
20190201 CITlabHT+ 10410 152 29905 46 4499 1.27% |2.97% 200 6.19% 22.13%
20190205 CITlabHT+ 10548 166 29411 46 4573 1.37% |1.84% 200 5.91% 21.87%
20201012 CITlabHT+ 26809 111 18071 98 2921 0.44% |7.25% 500 6.08% 21.87%
20210410 CITlabHT+ 31888 119 19291 13 3126 1.15% |5.16% 200 3.77% 12.27%
20210821 CITlabHT+ 36009 185 28672 26% | 4703 1,8% 5.79% 200 2.48% 7.73%
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https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/815765?p=21
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/643909/pages/1
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/643909/pages/1
http://archiv.ucl.cas.cz/
http://archiv.ucl.cas.cz/
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/763182
https://www.digitalniknihovna.cz/svkos
https://www.digitalniknihovna.cz/svkos
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/777242
https://transkribus.eu/r/slovakia-state/#/documents/777242

Zbierka Collectanea Martina Lauceka

Ide o pokracujlcu virtualizaciu a transkripciu 24 zvazkov rukopisov zo zbierky Collectanea (prevazine
latinc¢ina, 18. st.). Tisice stran.

B O @ Transkribus Expert Client v1.20.1 (20_06_2022_09:54), Loaded doc: LAUCEK_MARTIN_SNA_ZV_7, ID: 416285, Page 50, file: I.AUCEK_MARTIN_SNA_ZVJ—OOEB.]W [Image Meta Info: (Resolution:1.0, w*h: 3508 * 2479) ]
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Obrazok 2 Priklad transkripcie latinského textu zo zbierky Collectanea Martina Lauceka zv. 7
Transkripcia hornoluZickej a dolnoluZickej srb¢iny

Casopis Luzica 1909

Na automatickd transkripciu sme vytvorili novy, doteraz neexistujuci model transkripcie luZickej
srbéiny v platforme Transkribus expertny klient. Presnost transkripcie v najlepsom komerénom
systéme FineReader OCR sa pohybuje od 87% do 92% (DROBAC, S., 2020)

Nasa presnost transkripcie je 99,2%. pri danom dokumente. Vsetky dalSie roéniky by bolo moziné
transkribovat odteraz podobne ako tento roc¢nik.

Rozpracované zbierky

Archiv Jesenik — rukopisna kucharska kniha z roku 1667. 2,98 GB, 442 obrazkov (vyse 800 s). Prace
popisané v bakalarskej préci. Pokra¢ovanie v diplomovej praci Klary Kovacove;j. Zatial transkripcia bez
ucenia. Pouzity existujuci model transkripcie nemeckého kurentu.

Archiv Rimavska Sobota

Vdaka pomoci statneho archivu v Banskej Bystrici (p. Moniky Nagyovej) sme s dr. M. Bébovou mali
moznost snimat dva dokumenty v archive v Luéenci. v Rimavskej Sobote sme snimali s pouzitim
zariadenia ScanTent a softvéru DocScan dokumenty:

Mestecko Tisovec. Kurentalny protokol. Derivovany subor PDF, 500 MB, ca 500 obr., 175 dvojstran.
Rukopis, slovencina, cca 1780 an., potrebny je dokladny popis dokumentu, tréning modelu,
transkripcia, spristupnenie.

Skolskd zdpisnica, rukopis, slovenéina, 1836, cca 110 MB (tieZ zdznam o DobSinskom...). Potrebny je
dokladny popis dokumentu, tréning modelu, transkripcia, spristupnenie.
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Obrazok 3 Zoznam suborov a technické metadata k rukopisu kucharskej knihy z archivu v Jeseniku
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Obrazok 4 Automaticka transkripcia strany rukopisu kucharskej knihy z roku 1667
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