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MOZNOSTIVYUZITIA PLATFORMY TRANSKRIBUS ...

MOZNOSTI VYUZITIA PLATFORMY )
TRANSKRIBUS V PROSTREDI DEJIN KNIZNE]
KULTURY

MARIA BoBovA

Abstrakt: Prispevok prezentuje moznosti price v digitdlnom prostredi platformy Transkribus na pri-
klade rukopisného knizni¢ného katalégu z 19. storocia. Nové spdsoby préce priniesli nielen zrychlenie
vyskumu, ale i efektivne vyuzitie ziskanych informdcii. Vyskum sa sastredil najprv na automaticku
transkripciu prameria, ktord priniesla zhruba jej 98 % funkénost. Potom na prdcu s metaddtami, ktoré
ozrejmili nielen presnejSie vymedzenie vzniku nedatovaného pramena, ale i zdkladny rozbor knizni¢-
ného fondu.

Kli¢ova slova: Automatickd transkripcia, knizni¢né katalégy, metadata, rukopisy, Transkribus.

Dejiny kniznej kulttry s ich najrozmanitej$imi témami a k nim prislichajicimi historickymi
dokumentmi poskytuji dostatok podnetov aj pre siéasné pokrocilé informac¢né technoldgie.
Ich vzdjomnd synergia moze priniest nové vysledky a pohlady alebo len jednoducho urychlit
niektoré kroky vyskumu. Skdsanie sticasnych moznosti nds priviedlo k platforme 7ranskri-
bus', ktord sa $pecializuje na rozvinutd podporu vyskumnej price s historickymi doku-
mentmi.? Od podobnych dostupnych digitdlnych néstrojov a technoldgii sa tdto platforma
odlisuje. Je postavend na existencii tzv. modelu, ktory je prispdsobeny pre urdity rukopis.?
Prostrednictvom neho nésledne prebieha automatickd transkripcia, ktord zabezpedi digitdlnu
premenu obrazovej podoby dokumentu nielen do textovej, ale i do jeho ddtovej verzie, ¢o
nds zaujalo najviac.

Na uplatnenie a preskimanie roznych funkcionalit platformy sme si vybrali rukopisny
knizni¢ny katalég Knazského semindra sv. Karola Boromejského z Banskej Bystrice. Ako
zéstupca Specifického typu dokumentu obsahujici Siroké spektrum informdcii ndm dovoluje
nastolit viaceré otdzky, ktorych zodpovedanie napoméze splneniu hlavného ciela celého
vyskumu spoéivajiceho v podrobnej analyze knizni¢ného fondu a tak priniest novy pohlad
na dejiny jeho kniznice.

Samotny vyskum bol rozdeleny na dve etapy, vzhladom na potrebu dodrzania postupnosti
metodickych krokov uréenych platformou. Prvé etapa spocivala v tvorbe modelu a nédslednom

1 Platforma Transkribus je open source software vyvinuty konzorciom vyskumnych skupin pod vedenim
univerzity v Innsbrucku. V st¢asnosti ju zastreSuje zdruzenie READ-COOP SCE. Viac pozri: Transkribus:
unlock historical documents with Al [online]. READ-COOP SCE, 2023. [vid. 24.06.2023]. Dostupné z: https://
readcoop.eu/transkribus/?sc=Transkribus

2 Prispevok bol spracovany v ramci riedenia projektu APVV-19-0456 SKRIPTOR - Inovativne spristupnenie
pisomného dedicstva Slovenska prostrednictvom systému automatickej transkripcie historickych ruko-
pisov.

3V sucasnosti neposkytuje moznost okamzitej automatickej transkripcie lubovolného textu. Jej vyvoj
smeruje k tomu, aby bola schopna sama vyberat z integrovanych modelov ten najvhodnejsi pre kon-
krétny rukopis.

4 Knazsky seminar sv. Karola Boromejského v Banskej Bystrici bol vyznamnou regiondlnou pedagogickou
instituciou, ktory v r. 1807-1950 pripravoval seminaristov na buduce knazské povolanie. Viac pozri: 200
rokov Kriazského semindra v Banskej Bystrici. Banska Bystrica: Knazsky seminar sv. Frantiska Xaverského,
2007.155s.
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automatickom prepise dokumentu. Druhd etapa vyuzila ziskany text pre ddtovi zdkladiiu,
ktord sa stala zdrojom pre rieSenie ciastkovych tloh veducich nielen k presnej$iemu uréeniu
vzniku samotného pramena, ale i zékladnému rozboru knizni¢ného fondu.

PREDSTAVENIE DOKUMENTU
Zékladny vyskumny zdroj predstavuje rukopisny knizni¢ny kataldg, krorého plny ndzov je
»Index primus libros bibliothecae vener. seminarii neosoliensis in scientiarum ordines distri-
butos exhibens® (dalej len ,Index primus®). Ide o nedatovany zoznam knih, ktory vznikol
jednou pisdrskou rukou v kritkom ¢asovom dseku zaciatkom 19. storocia, pravdepodobne
medzi rokmi 1809-1811.° V praxi kniznice sa pouzival zhruba v nasledujicich pitdesia-
tich rokoch, pri¢om postupne dochddzalo k ur¢itym tpravdm a doplneniam obsahu stipisu
podmienenym novymi akviziciami. Tieto dodato¢né zmeny boli uz zaznamenané viacerymi
odli$nymi pisdrskymi rukami medzi rokmi 1812-1852.

Zakladné ¢lenenie kataldgu predstavuje desat tematickych tried, z ktorych kazd4 je ozna-
¢end rimskou dislicou a jej textovym popisom:
Columna 1. Continet Historiam Litterariam Theologiae ¢ Hierographiam
Columna I1. Continet Patrologiam, & Theologiam Dogmaticam, eamque a) Scholasticam
& b) Catechet.
Columna III. Continet Theologiam Dogmaticam eamq. a) Scholasticam, b) Catecheticam
& Theol. Polemicam
Columna IV. Continet Theologia Moralem & Asceticam
Columna V. Continet Theologiam Pastoralem, & Homileticam
Columna V1. Continer Theologiam Homileticam
Columna VII. Continet Theologiam Lyturgicam
Columna VIIL. Continet Theologiam Lyturgicam & Historiam tam Sacram quam profanam
Columna IX. Continet Historiam, Jurisprudentiam, Phylosophiam, Phylologiam ¢ Varii
denique argumenti
Columna X. Continet Jurisprudentiam, Phylosophiam, Phylologiam, Pedagogiam ¢ varii

denique argumenti

»Index primus® je sticastou rozsiahlejsicho ru¢ne pisaného historického dokumentu ,,Elen-
chus librorum®, ktory dokumentuje ¢innost kniznice v priebehu takmer celého 19. storo-
¢ia. Vndtornd Struktira celého dokumentu pozostdva z viacerych samostatnych casti, ktoré
boli vytvorené postupne v chronologickej ndslednosti v priebehu pouzivania. Medzi jeho
hlavné stéasti patria dva knizni¢né katalégy, vypoZi¢ny dennik a akvizi¢né zoznamy.© Tieto
sa od seba odlisujti nielen obsahom a obdobim svojho posobenia, ale i vizudlne a teda ruko-
] Jho p )

pisom a menami svojich tvorcov. Vzhladom na kvalitnejsie plnenie poZiadaviek platformy
bola vyraznejsia rozdielnost jednotlivych casti aj jednym z dévodov, preco sa v sticasnej fdze
vyskumu rozbor dokumentu ststredil len na jeho prva ¢ast ,Index primus®.

PRVA FAZA VYSKUMU

Rukopisné dokumenty st jedine¢né s vlastnymi $pecifikami. Pri préci v platforme je potrebné
na ne individudlne prihliadat, aby vysledkom bol ¢o mozno najlepsi model a jeho prostred-
nictvom funkény automaticky prepis.

5 Rozmedzie je odvodené len z analyzy zéznamov v katalégu.

6 Blizsie pozri: TATARIKOVA, M. Katal6g kniznice banskobystrického biskupského seminara sv. Karola Boro-
mejského zo zaciatku 19. storocia. In: Kniha 2019. Martin: Slovenska narodna kniznica, 2019. s. 200-209.
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Prameri sa hodnoti jednak z pohladu zdkladného prvku, ktorym je jeden graficky snimok
digitalizdtu,” jednak z pohladu celku. Pre ,,Index primus® takymito osobitostami st formdlny
vzhlad, pismo a rozsah dokumentu. Formdlna Struktira strén katalégu je tvorend nepravidel-
nou tabulkou. Spociva v jej roz¢leneni na tri stIpce, pri¢om prvy obsahoval poradové ¢islo
zdznamu, druhy bol uréeny pre zdznamy o knihdch a treti bol vyhradeny pre neskorsie zmeny
v katalégu. Toto usporiadanie sa prenieslo aj do vizudlu v platforme, pricom kazdej snimke
zodpovedajui dve tabulky, ale kazdy zéznam o knihe je v samostatnej bunke. Z pohladu pisma
dokumentu sme museli vyriesit najprv nestlad pisdrskych rik v pévodnom a doplnkovom
stlpci. Aj vzhladom na to, %e pre rozli¢né niekedy vyrazne odliéné rukopisy doplnkov bolo
mélo tréningovych tdajov, tieto zdznamy boli z procesu tréningu vylicené. Vybrané boli
len zdkladné zdznamy, ktoré su znacené rukou prvého knihovnika. Potom bolo potrebné
prihliadnut na pouzivanie a nepravidelné striedanie dvoch dominantnejsich typov pisma,
humanistického kurzivneho pisma pre latinéinu a novogotické kurzivy pre nemcinu. Tretim
znakom pramena je mensi rozsah dokumentu, ktory nespfﬁa vSeobecné kritérid pre pricu
v platforme.®

Samotnd vyuka modelu sa uskutocnila prioritne na prvej tematickej skupine a vybranych
snimkach z dal$ich skupin, v ktorych bola snaha o vidsie zastdpenie zdznamov v nemdine.
Mensi pocet tréningovych tidajov spdsobeny malym rozsahom dokumentu bol kompenzo-
vany vypomocou verejne dostupného zdkladného modelu pre nemecky kurent (,StAZH_
RRB_German_Kurrent_XIX“), a tak boli zdroven posilnené aj tréningové tdaje pre tento
mensinovy typ pisma vo¢i humanistickej kurzive. V priebehu trénovania modelu bolo vyho-
tovenych spolu dvandst jeho verzii. V tomto procese bolo pouzitych postupne spolu 25 sni-
mok, ¢o predstavuje 21 % z celkového poctu snimok ,Index primus®. Vysledny model bol
vytrénovany na 7 596 slovdch, pricom je schopny sprdvne preéitat zhruba 97 % tdajov z poza-
dovaného textu rukopisu.” Kedze v stcasnosti uz platforma nepodporuje modely vytvorené
metédou HTR+, bolo nutné existujiici model pretrénovat s pouzitim néstroja PyLaia HTR,
tiez za pomoci zédkladného modelu pre kurent (, Transkribus German handwriting M1%), ¢im
sa efte znizilo percento chybovosti na 2% CER.*

V prostredi platformy je ,Index primus® tvoreny 121 snimkami. Cast z nich bolo prepi-
sanych ru¢ne v procese tvorby modelu, na zvy$nych 96 snimkach bola spustend ich automa-
tickd transkripcia. Jej vysledok hodnotime opit prostrednictvom percenta chybovosti znakov,
pri¢om priemernd hodnota pre vietky snimky bola 1,28 %. Vyrazne mensie percento chy-
bovosti sa ukdzalo v hodnoteni druhej tematickej skupiny, ¢o bolo zrejme spdsobené vicsim
zapojenim tychto snimok do testovania modelu. Po vynechani udajov tejto skupiny stipla
jeho hodnota na 1,47 %, ¢o sa javi korektnejsie. Rozmedzie chybovosti jednotlivych snimok
sa pohybuje medzi 0,62 % az 3,02 % CER, pri¢om najlep$ie i najhorsie prepisand snimka sa
nachddzajd v tretej tematickej skupine. Aj z toho vyplyva nekonzistencia prepisu pohybujica
sa na pomerne vy$$om rozpiti. Evidentné je to aj na grafickom vyobrazeni.

7 Vpripade,Index primus” pozostdva zo zoskenovanej dvojstrany pramena.

8 Odporucania pre tréning funkéného modelu sa pohybuju v rozmedzi 5 000 (tlaceny text) — 15 000 (ruko-
pisny text) slov prepisaného materiélu.

9 Blizsie pozri: BOBOVA, M. Aplikacia automatickej transkripcie na priklade knizni¢ného katalégu zo
zaciatku 19. storocia. In: Automatickd transkripcia slovacikdlnych historickych dokumentov [elektronickd
editovana knihal. Banska Bystrica: Belianum, 2022. s. 146-167.

10 V platforme sa pre meranie Gspesnosti prepisu pouziva hodnota CER (Character Error Rate). Ide o mieru
chybovosti znakov, hodnota pod 3% je vyborny vysledok prepisu.
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Obrizok ¢. 1: Graf % CER chybovosti jednotlivych snimok

Pri rozdeleni jednotlivych snimok podla kvality prepisu ich mézeme pre lepsi prehlad zara-
dit do troch skupin. Prvti skupinu, ktord predstavuje 55 snimok, mali hodnoty CER pod
priemerom automatického prepisu. Druht skupinu tvori 21 snimok, kde rozpitie hodnot
CER je na trovni 1,48-1,98 %, (iZe tieto prepisy sa nachddzaji ete stdle na drovni CER
pre samotny pouzity model (2% CER). Horsie hodnotenie malo len 16 snimok poslednej
skupiny, v ktorych sa chybovost znakov pohybovala na Grovni 2,06-3,02 %.

Celkovo teda automatickd transkripciu hodnotime pozitivne s vysokou tspesnostou ¢ita-
telného textu prepisu. Vyraznejsie vykyvy hodnot chybovosti st sposobené viacerymi fak-
tormi. Pri vyhodnocovani znakov, ktoré boli nespravne prepisané, mali najvidsie zastiipenie
chyby v oblasti interpunkcie a diakritiky. Patria do oblasti slabsich nedostatkov, ktoré nemaji
takmer Ziadny vplyv na zrozumitelnost transkribovaného textu. Rovnako vic$i podiel mali
aj nedostatky sposobené prekryvanim casti znakov s dal$imi riadkami. Tieto chyby sa radia
medzi zdvaznejsie, ale ich vyskyt by sa pravdepodobne neznizil ani nasledujiicimi tréningmi.
Samostatnt skupinu tvoria chyby znakov, s ktorymi mal model mensie skasenosti a nebol
na ne prioritne vySkoleny. Patria sem napr. zdhlavia tematickych skupin s ozdobnej$im pis-
mom ako i diakritika mensinovych jazykov, konkrétne madarského, ¢eského, slovenského
a franciizskeho jazyka. Statisticky sa do vyssej chybovosti zaradili aj snimky s mensim po¢tom
znakov, ¢o sposobilo, Ze aj menej chyb bolo vyhodnotenych vo vy$som CER.
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Obrdzok ¢. 2: Porovnanie snimok s najhorsim a najlepsim automatickym prepisom
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DRUHA FAZA VYSKUMU

Uspesny automaticky prepis dokumentu posunul n4s vyskum k daliej fize, krord spotivala vo
vy¢lenen{ vyznamnych tidajov v rdmci textu podla nami nastavenych kritérii. Tym sme mohli
podrobnejsie dokument charakterizovat a nésledne analyzovat.
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Obrizok ¢. 3: Ukdzka prepisu s vyznacenim metaddr

V celom rozsahu dokumentu bolo vy¢lenenych viac nez 11 000 vyrazov, ktoré zodpovedali
tdajom o jazyku diel, mieste a roku vydania, autorstve, ale i tidaje o privizkoch, knihdch bez
titulného listu a odliSnych pisdrskych rukdch. Vyskum v tomto smere este nie je ukondeny,
poskytuje zatial len zékladny prehlad hlavnych charakteristik fondu kniznice.

Vysledkom takto ziskaného $tatistického vyhodnotenia celého katalégu je, ze ,,Index pri-
mus”“ obsahoval 3 110 zéznamov o knihdch. Vo fonde vyrazne dominovali diela v latinéine
(80%) so zretelnym odstupom od druhého najpouzivanejSicho nemeckého jazyka (17 %).
V mensej miere boli zastdpené aj knihy v madardine, cestine, taliandine, francizstine a slo-
vencine. Spomedzi zdkladnych skupin katalégu najpestrejie jazykové zlozenie bolo v tema-
tickych skupindch ¢&. IV. a V., ktoré obsahovali vietky zmienené jazyky.

Datovanie knth je prirodzene ovplyvnené ddtumom vzniku samotnej institdcie s naj-
vi¢$im zastipenim knth vydanych v priebehu 18. storocia (75 %), za ktorymi nasledovali
knihy zo 17. storocia (21 %). Naprick prevahe knih zo starSicho obdobia boli pravdepo-
dobne v dobrom fyzickom stave, pretoZe len menej ako 2% z nich bolo bez titulného listu.
Takéto knihy sa najcastejsie vyskytovali v $tvrtej tematickej skupine. Mozno predpokla-
dat, Ze akvizicia novych knih sa zadala vo vi¢Sej miere uskutoéniovat az po spisani tohto
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katalégu, kedze knihy vydané medzi rokmi 1803 a 1809 predstavovali len 2 % z celkového
poctu. Naopak najstarsia kniha katalégu pochddzala z roku 1514 a patrila k 2% zastGpeniu
knth 16. storodia.

Spomedzi miest vydania ide o pestri a pomerne $irokd $kalu hlavne okolitych a dominant-
nej$ich vydavatelskych krajin. Najvidsie zastdpenie maju viaceré vydavatelské mestd Nemecka
(47 %) a vyraznejsie zastipenie mali tiez rakiske mestd (23 %). V mensej miere sa vo fonde
nachddzali aj knihy z vydavatelskych miest Talianska, Madarska, Francizska, Ciech, Svaj—
liarska, Belgicka, Holandska, ojedinele aj Rumunska, Polska, Anglicka a Litvy. Osobitne sme
si v§imali knihy vydané v slovenskych mestdch, ktoré sa vyskytovali v 34 % fondu, aj ked sa
tykali len $tyroch miest (Bratislava, Komdrno, Kosice, Trnava). Zastipené boli vo vietkych
tematickych skupindch, pri¢om v nich bola vydand priblizne % knih kaZdej skupiny. Naj-
Castejie sa takéto knihy vyskytovali v tretej tematickej skupine (44 %) a najmenej ich bolo
v Siestej tematickej skupine (5 %).

Moznosti dalSicho vyskumu vo sfére metaddt naznacuje aj vy¢lenenie ddajov o rukopisoch
dalsich knihovnikov. Prvy knihovnik zrejme posobil v kniznici do roku 1813 a uz on robil
v kataldgu prvé zdsahy medzi rokmi 1812-1813. Jeho doplnky sa vyskytuji vo vsetkych
tematickych skupindch najcastejsie, pri¢om najviac tprav urobil v tematickych skupindch II.,
IV. a X. Nisledne boli mimo neho identifikované este $tyri ruky dalsich knihovnikov, ktorf
znacili doplnky v priebehu rokov 1814-1852. Jeho nédstupcom sa stal knihovnik, ktorého
z4pisy pochddzaji z rokov 1814-1816, uz sice v mensej miere, ale vyskytuju sa takmer vo
vietkych tematickych skupindch. Za jeho pésobenia bola doplnend najmi dsma tematickd
skupina. V roku 1848 bol zdpis vykonany uz inou rukou, rovnako i v rokoch 1850-1852.

ZAVER

Experimentalna $tidia potvrdila opodstatnenie vyuzitia platformy Transkribus pre skiimany
dokument i efektivnost tohto zdmeru. Funkény automaticky prepis na vysokom stupni ¢ita-
telnosti bol mozny najmi vdaka dhladne napisanému a dobre ¢itatelnému zvolenému textu.
Na to vytvoreny maly model m4 vSak svoje obmedzenia, nie je mozné ho pouzit neuvdZene
na iné rukopisy. Miera vyuzitia platformy sa ukdzala aj v spracovani ziskanych dét a zrychleni
ich vyhodnotenia. Uz na zdklade jednoduchého prehladu o fonde sme ziskali nové informécie
a potvrdili niektoré predpoklady. Napriklad aj to, ze kniznica v ¢ase vzniku nebola dostato¢ne
podporend vtedajsou stidobou literatdrou, ale bola skor pozostatkom starsich kniznic, pricom
sa ani ne$pecializovala na zhromazdovanie starych daci.

Moznosti takto ziskanych dét si samozrejme rozsiahlejsie, ddvaji nové podnety a pontkaja
napriklad i prileZitosti pre paleograficky vyskum pramena. Jeho podrobnejsi rozbor je dole-
zity aj preto, zZe vicsina zdsadnych pisomnosti o chode institicie bola zni¢end v pitdesiatych
rokoch 20. storodia.
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POSSIBILITIES FOR THE USE OF THE TRANSKRIBUS PLATFORM
IN THE FIELD OF THE HISTORY OF BOOK CULTURE

Summary: The study showcases the opportunities of using the Transkribus platform's digital setting by
utilizing a 19® century manuscript library catalog as an example. The novel approach has resulted in
not only hastening research but also improving information utilization. Initially, the study concentrated
on automatic transcription of the source, where the achieved automatic transcription functionality was
approximately 98%. Subsequently, the use of metadata allowed more accurate dating of the source and

basic analysis of the library’s collection.

Key words: Automatic transcription, library catologues, manuscripts, metadata, Transkribus.

Mgr. Méria Bobovd, PhD. (* 1980)

Absolventka Filozofickej fakulty Trnavskej univerzity v Trnave, odboru Histéria (2005), dizertaénd
prdcu obhdjila na Univerzite Mateja Bela v Banskej Bystrici (2017). Od roku 2005 pracuje na oddeleni
bibliografie Stitnej vedeckej kniznice v Banskej Bystrici. Vo svojej préci sa §pecializuje na vyskum dejin

kniznej kulery.
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