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Slovo na uvod

Technologicky pokrok vo vyuZzivani nastrojov strojového ucenia (Machine Learning) a umelej
inteligencie Al (Artificial Intelligence) sa postupne stdva sti¢ast'ou nasej kazdodennosti a vedo-
me ¢i nevedome sme s nim konfrontovani aj pri roznych Specifickych odbornych ¢innostiach,
pri ktorych bolo nahradenie vedomosti a zru¢nosti ¢loveka strojom donedavna nepredstavitel’-
né. Neznamena to vsak, Ze by sa 'udské odbornost stavala zbytocnou. Su to prave invencnost’,
zruénost’ a um cloveka, ktoré vyuzili a adaptovali existujuce i novo sa vyvijajuce technoldgie
na zvladanie presne definovatelnych, rutinnych a opakujtcich sa algoritmov. Takym procesom
je aj zostavovanie textov na 'ubovolné témy prostrednictvom chatovacich robotov, ktoré je
v stcasnosti az emblematickym symbolom pokroku vo vyuzitel'nosti Al

Tak trochu v tieni tychto popularnych nastrojov zostavaji dlhodobo vyvijané a v praxi overo-
vané nastroje Al schopné vskutku mimoriadnym spdsobom zmenit’ a v podstate nanovo zade-
finovat’ vysoko odborné ¢innosti v jednotlivych profesiach. Pozoruhodnym prikladom toho je
aj platforma Transkribus vyvinuta vd’aka multilateralnej spolupraci vyznamnych eurodpskych
vedeckych institacii v rdmci projektov tranScriptorium (2013 —2015) a READ (2016 —2019)
financovanych z programov EU. Lidrom tejto spoluprace je Univerzita v Innsbrucku a vedd-
cou postavou Dr. Giinter Miihlberger, ktori vysledky predchédzajucich projektov pretavili do
vel'mi dynamicky sa vyvijajiceho a u¢inného nastroja na automaticku transkripciu dokumen-
tov v rukopisnej aj tlacenej podobe I'ubovol'nej geografickej, historickej ¢i jazykovej prove-
niencie. Vd'aka tomu je v sucasnosti Transkribus verejne dostupny komerény produkt, ktory
prostrednictvom zdruzenia READ-COOP European Cooperative Society pontka vSetkym in-
dividudlnym a inStituciondlnym zaujemcom rieSenie pre vskutku efektivnu digitalizaciu histo-
rickych dokumentov s plnotextovymi digitalnymi vystupmi v najrozli¢nejSich formatoch podl'a
poziadavky zadavatel'a. Pre pamitové institicie a ich pouzivatel'ov z radov laickej 1 odborne;
verejnosti je to doslova revolu¢nad zmena, ktora zasadnym spdsobom do budicnosti zmeni ich
pracu a ma potencial priniest mimoriadne vysledky v poznani a spristupfiovani nasej historie
a nehmotného kultirneho dedicstva.

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici sa v spolupraci so Stitnou vedeckou kniznicou
v Banskej Bystrici v rdmci projektu SKRIPTOR — Inovativne spristupnenie pisomného dedic-
stva Slovenska prostrednictvom systému automatickej transkripcie historickych rukopisov pod-
poreného Agenturou pre podporu vedy a vyskumu (APVV-19-0456) podujala aplikovat’ nastroj
Transkribus na slovacikélne historické rukopisné a tlacené dokumenty a overit’ jeho vyuzitel-
nost’ v podmienkach slovenskych paméatovych institicii (archivov). Na Slovensku ide o ojedi-
nely pilotny projekt, ktory moze otvorit’ cestu k ziaducemu nasadeniu modernych technologii
pri digitalizacnych projektoch nasich pamétovych institacii v zaujme Sirokého spristupnenia
informacii z digitalizovanych dokumentov a ich d’alSieho odborného vyuzitia.

V ramci rieSenia projektu sa uz podarilo vytvorit’ desiatku funkénych modelov na automaticku
transkripciu slovacikalnych rukopisov zo 16. — 20. storocia a tiez aj historickych tlaci. Vy-
znamnou pridanou hodnotou je nadobudnutie know-how na pracu s platformou Transkribus.
Jeho sprostredkovanie zaujemcom a zastupcom pamatovych institucii zo Slovenska formou
workshopov povazujeme za zmysluplné zaviSenie naSho snazenia. Za tymto ucelom sme zosta-
vili metodicku prirucku, ktora v postupnych krokoch predstavuje jednotlivé fazy digitalizacie
a automatickej transkripcie dokumentu na platforme Transkribus.

Pokrok vo vyvoji aplikacie Transkribus v rokoch 2023 a 2024 je poznamenany postupnym
ukoncovanim podpory desktopovej aplikacie — Transkribus expert klienta. V ekosystéme Tran-
skribus aktudlne prebicha podstatna a zdsadna zmena. Namiesto expert klienta, v ktorom sme
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v ramci vyskumu SKRIPTOR ziskavali prvé skusenosti, a v ktorom sme tvorili prvé modely
transkripcie, sa za¢iname zoznamovat’ s webovou aplikaciou Transkribus. Novu aplikaciu uz
nie je potrebné inStalovat’ na lokdlne pocitace. Praca s fiou prebieha vylu¢ne cez webovy pre-
hliada¢ prostrednictvom internetu.

Preto sme sa rozhodli povodnu metodicka priru¢ku doplnit’ a upravit’ na pracu s webovou apli-
kaciou. Metodika predstavuje jednotlivé fazy digitalizacie a automatickej transkripcie doku-
mentu na platforme Transkribus.

Na tomto mieste je dolezité upozornit’, ze platforma Transkribus sa stale vyvija. Na strankach
https://readcoop.eu/transkribus/ sa nachadzaji manualy a vided na pracu s Transkribusom. Nie-
ktoré insStrukcie a nazorné ukazky, ktoré boli aktualne v minulosti a podl'a ktorych boli inStruk-
cie pripravené, nemusia odrazat’ vlastnosti a funkcie novych verzii.

Verime, Ze vyuzitie moznosti Al vo forme prace s Transkribusom prinesie novli dynamiku do
digitalizacie, uchovavania a sprostredkovania nehmotného kulturneho dedi¢stva na Slovensku.

Dusan Katus¢ak — Imrich Nagy


https://readcoop.eu/transkribus/
https://readcoop.eu/transkribus/

1 Webova platforma Transkribus app

1.1 Pripojenie na internet

Na pracu na platforme Transkribus je potrebné mat’ k dispozicii nepretrzité vysokorychlostné
pripojenie na internet. VSetky vaSe tkony sa budu robit’ v reZime vzdialeného pristupu na ser-
veroch platformy Transkribus. Subory a verzie stran, s ktorymi pracujete, sa ukladaji na ser-
veroch platformy. Vyhodou je, Ze k nim mate pristup z ktoréhokol'vek miesta a ktoréhokol'vek
pocitaca (cez webovy prehliada¢ alebo prostrednictvom nainstalovanej aplikacie).

1.2 Vstup cez webovy prehliada¢

Do webovej platformy Transkribus app vstipime cez webovy prehliada¢ (napr. Chrome, Edge,
Safari; odpora¢ame Chrome) zadanim adresy https://www.transkribus.org/. Transkribus app
nie je potrebné instalovat’.

Obrazok 1 Uvodnd propagacna stranka https://www.transkribus.org/

Na hornej liSte obrazovky sa nachadzajt vol'by, cez ktoré ziskate zdkladné informdcie o ekosys-
téme Transkribus a to: Platforma a funkcie (Platform & Features), RieSenia (Solutions), Zdroje
(Resources), Obchodné zdruzenie (The co-op), Plany a ceny (Plans & pricing). V okienku vpra-
vo hore s umiestnené vol'by Otvorit’ aplikaciu (Open app), Vyskasat' bezplatne (Try for free)
a jazyk (EN) pre moznost’ vratit’ sa k anglictine alebo zvolit’ iny jazyk rozhrania. Odporac¢ame
postupne sa asponi zbezne oboznamit’ s obsahom tychto poloziek. V dolnej ¢asti sa nachadza
osobitna vol'ba Pozriet’ funkcie (See features) a Vyskusat bezplatne (Try for free).


https://www.transkribus.org/
https://www.transkribus.org/

Obrazok 2 Pristup k jednotlivym castiam ekosystéemu Transkribus v prostredi webovej aplikacie

Rolovanim stranky sa dostanete k moznosti vyskusat’ zdarma rychlu transkripciu s pouzitim
niektorého verejného modelu, a to tak, Ze do okna vlozite zo schranky alebo zo svojho pocitaca
obrazok — digitalizat (digitalne faksimile) vo formate JPG alebo PNG s velkostou maximalne
10 MB. Mozete zvolit’ jazyk dokumentu a vybrat’ typ dokumentu, teda ¢i ide o rukopis (Hand-
written) alebo tlac (Print). Pre niektoré jazyky, pre ktoré este neexistuji verejné modely tran-
skripcie, je vol'ba typu dokumentu nedostupna.

Obrazok 3 Moznost bezplatne vyskusat transkripciu



1.3 Co Transkribus umoZiiuje

Obrazok 4 Moznosti platformy Transkribus (zakladny prehlad)

Funkcie a navody aplikacie Transkribus

Prvé kroky v Transkribuse https://help.transkribus.org/getting-started

1. Registracia a prehl'ad pouZzivatel'ského rozhrania
2. Vytvorenie zbierky

3. Nahravanie suborov

4. Pouzitie kreditu

Rozpoznavanie rozloZenia https://help.transkribus.org/layout-recognition

1. Automatické rozpoznanie rozlozenia
Rozsirené nastavenia konfiguracie rozlozenia
Manudlna uprava rozlozenia

Modely zékladnych ¢iar

Modely poli

Tabul'’kové modely

Noviny

8. P2PaLA

Nk WD

Rozpoznavanie textu https://help.transkribus.org/text-recognition

1. Automaticka transkripcia dokumentov
2. Vyber modelu

3. Verejné modely

4. Supermodely

Trénovanie modelov https://help.transkribus.org/training-models

1. Trénovanie modelov rozpoznavania textu
Priprava dat

Nastavenie modelu a trénovanie

Miera chybovosti znakov a krivka ucenia
Presnost’ vypoctu chybovosti

Pretrénovanie pomocou technologie PyLaia

Sk w
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Tagovanie https://help.transkribus.org/tagging

1. Tagovanie
2. Strukturalne tagy
3. Textové tagy

Vyhl'adavanie https://help.transkribus.org/searching

1. Moznosti vyhl'ad4vania

2. Fulltextové vyhl'addvanie
3. Fuzzy vyhladavanie

4. Inteligentné vyhl'adavanie

Sprava dat https://help.transkribus.org/management

1. Spréava zbierok

2. Sprava dokumentov

3. Sprava pouzivatel'ov — roly a povolenia na pristup
4. Sprava modelov

5. Virtualna klédvesnica

Stahovanie (export dat) https://help.transkribus.org/downloading

Sites (nastroj na prezentaciu vysledkov) https://help.transkribus.org/sites

1. Nastavenie stranky Sites

2. Sites: O stranke

3. Sites: Preskiimat’

4. Sites: Viacjazy¢na podpora


https://help.transkribus.org/tagging
https://help.transkribus.org/searching
https://help.transkribus.org/management
https://help.transkribus.org/downloading
https://help.transkribus.org/sites

2 Otvorenie aplikacie Transkribus app

Profesionalnu pracu s aplikdciou Transkribus zac¢nite kliknutim na volbu Otvorit’ aplikaciu
(Open app).

2.1 Registracia
Na pracu s platformou Transkribus sa treba registrovat’. Registracia u¢tu Transkribus je jedno-

ducha, staci sa bezplatne zaregistrovat’. Ak ste sa zaregistrovali, mate vytvoreny vlastny ucet
a s nim mate pristup:

1. na platformu Transkribus,
2. do aplikacie Transkribus vo webovom prehliadaci.

Obrazok 5 Registracia. Okno na zapis registracnych udajov pouzivatela na platformu Transkribus app
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Obrazok 6 Prihlasenie do uctu Transkribus
2.2 Hlavna plocha

Po prihléaseni sa do aplikacie Transkribus sa na adrese https://app.transkribus.org/home zobrazi
hlavna plocha aplikacie — stranka Desk.

VedI'a nej sa vpravo hore nachadzaju zalozky Modely transkripcie (Models), nastroj Sites, Ulo-
hy (Jobs) a silueta pouzivatela.

2.2.1 Zalozka Desk

Obrazok 7 Hlavna stranka zdlozky Desk
Ked’ zacinate pracovat’ s aplikaciou Transkribus a po prihlaseni mate otvorenu hlavnu plochu

s funkciou Nahrat subory, sibory nenahravajte. Najprv si vytvorte zbierku. Subory, dokumen-
ty, potom nahrate do zbierky.
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Obrazok 8 Zalozka Desk a najnovsie dokumenty, s ktorymi ste pracovali
Na tmavomodrej liSte sa nachadzaju vol'by Domov (Home), Zbierky (Collections), Znacky/

Tagy (7ags) a okna na vyhl'adévanie vo vSetkych vasich zbierkach a tiez globalne vyhl'adavanie
zbierok alebo dokumentov podl'a nazvov.

2.2.2 Zalozka Models

Obrazok 9 Zalozka Models
Na tejto zalozke sa zobrazia sa vSetky vase alebo s vami zdiel'ané modely transkripcie. Na

stranke je dostupné identifikacné cislo modelu (ID), zakladny popis modelu a moznost’ upravy
metadat popisujucich model a moznost’ upravit’ popis modelu s ukdazkami digitalizatov.
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Na tejto zalozke sa nachadza aj vol'ba +Trénovat novy model (+7rain New Model). Tito moz-
nost’ vyberte v pripade, Ze mate pripravené data na trénovanie nového modelu, idedlne v kvalite
prepisu Ground Truth.

2.2.3 Zalozka Sites

Obrazok 10 Zalozka Sites

Této zalozka umoziluje pristup do vasSich osobnych webovych stranok, ktoré slizia na spristup-
nenie vasich zbierok a dokumentov pre Sirokd verejnost’ na internete. Webové stranky st bud’
privatne alebo verejné.

Cez funkciu vytvorenia novej stranky (+Create new site) sa dostanete k popisu zvolenej stran-
ky, v danom priklade k popisu stranky A. Kurhajcovej SKRIPTOR — Hurbanove listy.

Obrazok 11 Prehlad vasich stranok na Sites spristupniujucich zbierky

Prehl'ad obsahuje zoznam vasich stranok, logo/logé, nazvy, status, ID zbierky, ID pouZzivate-
l'a. V poslednom stlpci sa nachddza symbol hyperlinku. Po kliknuti na tento symbol sa otvori
stranka tak, ako ju moZe vidiet’ verejnost’ na internete, ak sa vlastnik zbierky rozhodol stranku
zverejnit’.
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Obrazok 12 Ukazka moznosti tvorby vlastnej stranky v Sites na prezentaciu zbierky na internete

Cez vol'bu Nahl'ad (Preview) a nasledne Preskimat’ (Explore) sa dostanete k samotnému zozna-
mu jednotlivych dokumentov patriacich do zbierky, ktoru zverejiujete.

Obrazok 13 Zoznam dokumentov v Sites urcenych na zverejnenie na internete

Kliknutim na $ipku vpravo od ndzvu dokumentu sa zobrazia strany dokumentu ako digitalizaty.
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Obrazok 14 Zobrazenie stran dokumentu

Obrazok 15 Vlavo zobrazenie strany ako digitalizatu a vpravo jej transkripcia
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2.2.4 Zalozka Jobs

Obrazok 16 Ukdzka s prehladom iiloh (Jobs), ktoré pouzivatel robil na serveri
2.2.5 Zalozka User

Kliknutim na symbol siluety ziskate pristup k informaciam o svojom ucte. Mozete upravit’ svoj
ucet, informacie o pouziti a o jazyku. Tu sa nachadza aj moznost’ odhlasit’ sa z aplikacie.

Obrazok 17 Silueta User
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3 Zbierka
3.1 Vytvorenie zbierky

Skor ako zaénete pracovat’ s aplikdciou Transkribus, vytvorte si svoju zbierku, pripadne niekol’-
ko zbierok. Na tmavomodrej liste kliknite na vol'bu Zbierky (Collections).

[ ]

Obrazok 18 Zobrazenie zbierok po kliknuti na volbu Collections

Otvori sa zoznam vsetkych vasich a s vami zdiel'anych zbierok. Zoznam sa zobrazi bud’ ako
mozaika — polozky vedl'a seba, alebo kliknutim na ikonu troch ¢iarok vpravo funkciou +Nova
zbierka (+New Collection) zobrazite zbierky ako jednoduchy zoznam zbierok s poctom doku-
mentov v nich.

Zbierku mdze vymazat’ opravneny pouzivatel, ktorym je vlastnik zbierky (owner) cez ikonu
troch bodiek vedl'a ID zbierky.

Ddlezité je pochopit, ako st zbierky a dokumenty Struktirované. Na obrazku nizsie vidiet’ lo-
gicku Struktaru zbierok v aplikacii Transkribus.

Obrdzok 19 Struktira zbierok na platforme Transkribus
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Zbierku mozno chapat’ ako priecinok obsahujici dokumenty. Zbierky sa zvycajne pouzivaja
na projektovom zdklade. Napriklad vSetky dokumenty patriace do jedného projektu su uspo-
riadané v jednej zbierke. Priklad: zbierku na ucely projektu Transkripcia korespondencie J. M.
Hurbana mozeme nazvat’ Hurban_listy.

V jednej zbierke moze byt ulozenych viac dokumentov. Dokumenty pozostavaju z jednej alebo
viacerych stran. Napriklad v zbierke Hurban listy st ako dokumenty jednotlivé listy. V projek-
te Skriptor ma kazdy riesitel’ vytvoreny vlastny tcet — vlastny projekt a vlastné zbierky.

Obrazok 20 Zbierky v aplikacii Transkribus

Zbierky vytvarajte tak, aby zodpovedali organizécii fondov, zbierok a dokumentov v institucii.
Napriklad v archive SNM v Martine je zbierka rukopisnej koreSpondencie Andreja Kmeta de-
ponovana v piatich Skatuliach.

Dokumenty moézete ako vlastnik zbierky (owner) usporiadat’ tak, ze ulozite vsetky listy Andreja
Kmeta do zbierky Andrej Kmet written letters. V nej ma napriklad dokument List Kmet'a adre-
satke Balkovej a 3 strany.

Obrazok 21 Priklad zbierky s dokumentmi a stranami

Ak chcete presne dodrzat’ sposob, akym su dokumenty ulozené v archive, mdzete pre kazda
z piatich Skatal’ vytvorit’ samostatnti zbierku s dokumentmi v tejto Skatuli. Takto mozete mat’
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napriklad vo svojej zlozke pat’ zbierok a v kazdej zbierke dokumenty, listy podl'a uloZenia
v Skatuliach.

Poznamka: To, ako chcete mat usporiadané zbierky, by ste mali mat premyslené uz pri snimani
dokumentov (skenovani, fotografovani).

Obrazok 22 Usporiadanie zbierok v osobnom pocitaci podla skatul’ v archive

Ak chcete postupovat’ takto, vytvorte najprv vo svojej zlozke pét’ zbierok a pomenujte ich. Na-
priklad Kmet' 1, Kmet' 2, Kmet' 3, Kmet' 4, Kmet' 5.

Do takto vytvorenych zbierok nahrajte jednotlivé dokumenty (do Kmet' I dokumenty zo Skatule
¢. 1, atd’.)

Ak chcete dodrzat’ sposob uloZenia archivnych dokumentov (pat’ Skatdl’), vytvorte 5 zbierok.
V skatuli €. 1 je 17 zloZiek (obalov s listami podl'a adresatov). Do zbierky Listy Andreja Kmeta
Skatul’a €. 1 nahrajte vSetky dokumenty (listy) podl'a adresatov. Vytvarat’ 17 zbierok pre kazd
zloZzku by nemalo prakticky zmysel. V pripade koreSpondencie Andreja Kmeta ide o homogén-
ny fond: 5 Skatal’ s listami usporiadanymi podl'a adresatov.

Vsetky listy si uz v osobnom pocitaci vopred pripravte ako subory vo formate PDF na import
na platformu bez ohl'adu na ulozenie v archive. Usporiadanie vSetkych listov podl'a adresatov
v abecednom poradi je pre pouzivatela prijatel'nejSie.

Alternativne je mozné do zbierky nahrat’ samostatne jednotlivé fyzické zvazky. Napriklad v zbier-
ke Martina Lauceka Collectanea je zakladné rozdelenie podl'a oznacovania zvézkov z archivov
podla miesta uloZenia: SNK, z archivu SNM a z OsZK a potom podl'a oznacenia v jednotlivych
archivoch. Niektoré rozsiahlejSie zviazky st rozdelené na mensie dokumenty kvoli experimentom
v projekte, ¢o vsak nie je potrebné. Napriklad zvdzok 13 je rozdeleny na 5 Casti.

Obrazok 23 Usporiadanie zvizkov podla miesta ulozenia
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Niekedy je na ucely experimentovania vhodné rozdelit’ jednotlivé zvdzky podla poctu stran
(napriklad 50 s.)

Obrazok 24 Usporiadanie rozdelenych zvézkov v zbierke Kohary

3.1.1 Nova zbierka

Novu zbierku vytvorite kliknutim na tla¢idlo zbierky na tmavomodre;j liSte a potom na tlacidlo
vpravo hore +New Collection.

Obrazok 25 Vytvorenie zbierky
Otvori sa okno Vytvorit’ zbierku (Create collection). Don napisSte Nazov zbierky (Collection

name) a kliknite na tlacidlo +Vytvorit’ (+Create). Do zbierky nahrajte subory (dokumenty) —
digitalizaty (digitalne faksimile) dokumentu/dokumentov, ktoré chcete transkribovat’.
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Obrazok 26 Vytvorena zbierka pripravend na nahravanie dokumentov/siiborov

3.1.2 Nazvy zbierok

Pomenovanie zbierok a dokumentov si pripravte vopred uz v procese snimania (skenovania).
Digitalne dokumenty oznacujte sposobom, ktory je urCeny pre archivnu prax. Institicie, ktoré
sa rozhodnu pre transkripciu pomocou platformy Transkribus, mézu pomenovat’ zbierky a do-
kumenty tak, ako ich majt vo svojich fondoch.

3.1.3 Kontrola kvality pred importom

Kontrola kvality pred nahravanim dokumentov do aplikécie Transkribus je mimoriadne dolezi-
ta, pretoze umoznuje udrziavat’ poriadok na platforme, organizovat dokumenty a pripravovat’
ich na editovanie a spristupnenie na internete cez nastroj Sites.

Skontrolujte:

uplnost’ dokumentu,

kvalitu orezania stran,

kvalitu nasnimania (ostrost’, kontrast, farebnost’, iplnost’ snimanej plochy — strany, pre-
svity),

orientaciu stran,

poradie stran,

format nasnimania,

odstrante duplicitné strany,

vloZzte chybajlce strany.

3.1.4 Zalohovanie. Archivovanie

Po nasnimani je z dovodu archivacie, zdlohovania a d’alSej manipulacie potrebné vytvorit™:

1) archivau kopiu na tlozisku alebo na externych nosic¢och. Ide o adreséar, do ktorého ulozi-

te obrazky v ,,surovom®, needitovanom forméte, v akom boli nasnimané (fotografované,
skenované) JPG/TIFF/RAW/PNG,
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2)

derivovanu kopiu. Adresar, v ktorom budua uz ,,surové* obrazky po postprocesingu, teda

po naslednej uprave a kontrole kvality upravené, opravené, orezané, Uplné so spravnou

orientaciou a v dobrej kvalite. Kdpiu tohto adresara v najkvalitnejSom dohodnutom for-

mate nahrajte na nosic¢ (CD, SD, USB, externy disk) alebo na digitalne 0lozisko a:

a) poskytnite ho inStittcii ako vlastnikovi alebo spravcovi zbierky,

b) ulozte ho v institucii na ucely neverejného pristupu nedostupného cez internet. Urcte
miesto uloZenia a zodpovednu osobu (systémovy knihovnik, kuréator a pod.),

3) pracovnu kopiu v adreséri na svojom pocitaci s dokumentmi v derivovanom formate

4)

S)

PDF, z ktorého nahrate zbierky a dokumenty na platformu Transkribus,

transkribovanu kopiu v adreséri alebo adresaroch s exportovanymi sibormi, ktoré su
vysledkom transkripcie,

datasety so sibormi Ground Truth a vlastnymi modelmi. Exportované datasety z apli-
kacie Transkribus sa odporuca ulozit’ na d’alSie pouzitie podla internych instrukcii v di-
gitdlnom repozitari inStitiicie alebo napriklad v aplikacii Zotero. Datasety vytvorené
v aplikécii su autorskymi dielami a cituju sa podobne ako iné¢ dokumenty podl'a normy
ISO 2709 (2021). Niektoré platformy ako GitHub pohodlne umoznuji vyuzit' ulozisko
Clastocne automaticky prepojené s eurdpskym repozitarom Zenodo. GitHub sa potom
postara o tvorbu verzii (a tvorbu vydani). Zenodo zaroven pridel'uje uloZenym objektom
DOL.

Dokumenty nahravate (importujete) na platformu Transkribus preto, aby ste ich automaticky
transkribovali a nasledne spristupnili odbornej a SirSej verejnosti.

Pomocou aplikacie Transkribus ma zmysel transkribovat’ vac¢sie fondy, zbierky a dokumenty,
teda stovky az tisicky stran.

3.2 Sprava pouzivatelov zbierky

Obrazok 27 Vysvetlivky k nahrdavaniu dokumentov do zbierky

Vpravo hore méte k dispozicii tieto ikony: hodiny (Activity), odpadovy koS (Recycle Bin), silue-
ta pouzivatela (User Manager) a zélozka na spravu tagov (Manage Tags).
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Z tychto funkcii ma prakticky vyznam najma funkcia Sprava pouzivatel'ov (User Manager) pod
ikonou siluety pouzivatel’a. Prostrednictvom nej mézeme pridavat’ pouzivatel'ov pracujiicich na
tej istej zbierke a dokumentoch.

Pouzivatel/pouzivatel’a pridavate kliknutim na symbol siluety a potom na vol'bu +Pridat’ pou-
zivatela (+Add User). Zadate jeho e-mailova adresu, ktori pouziva na prihlasenie na platformu
a do aplikacie Transkribus. Ak zadate inu adresu, ktora sa nenachadza medzi registrovanymi
pouzivateI'mi, pouzivatel'a nie je mozné pridat.
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4 Priprava dokumentu na automaticku transkripciu

Pripravna faza na pracu s dokumentom na platforme Transkribus zahfiia kritérid, ktoré by mali
digitalizaty splnat’, ich spravny popis, samotné vyhotovenie kvalitnych digitalizatov a nasledny
import do aplikacie Transkribus.

4.1 Kritéria vyberu digitalizatov

V podmienkach slovenskej archivnej praxe upravuje vyber archivnych dokumentov ur¢enych
na digitalizaciu Metodicky pokyn odboru archivov sekcie verejnej spravy Ministerstva vnutra
SR o postupe Statnych archivov pri digitalizacii archivnych dokumentov a tvorby povinnych
metadat ¢. SVS-OA-2011/23406-001 z roku 2011. Pokyn definuje prednostny vyber archivnych
fondov a archivnych zbierok ako aj technické parametre systematickej digitalizacie. Odporuca
na digitalizaciu dokumenty spristupnené archivnou pomdckou, chronologicky spred roka 1526,
Casto vyuzivané badatel'mi a fyzicky najohrozenejSie. Z hl'adiska technickych parametrov sta-
novuje vyhotovenie digitdlnych kopii z origindlnych dokumentov alebo mikrofilmov. Kazdy
zéber digitalnej kopie archivneho dokumentu ma byt ulozeny ako samostatny subor s popis-
nym retazcom pozostavajucim zo Siestich, resp. siedmich casti v tvare:

Struktiru retazca tvori kod krajiny (SK), $tvormiestne &islo archivu (z &iselnika $tatnych ar-
chivov SR, v priklade aaaa), pat'miestne ¢islo archivneho suboru (z aplikacného programového
vybavenia AFondy, v priklade fffff), pitmiestne oznacenie inventarneho Cisla alebo signatury
neho Cisla alebo signatury (v priklade ssss), znak x oznacuje pismeno alebo cCislicu rozliSujuce
digitalnu kopiu (konzervacnu, pre interné potreby alebo na studijné ucely), pripona .ext ozna-
cuje graficky format (JPEG alebo TIFF).

Obrazok 28 Metodicky pokyn MV SR ¢. SVS-OA-2011/23406-001

Vol'ba dokumentu pre aplikaciu Transkribus sa oproti tomu vyznacuje niektorymi Specifikami.
Na rozdiel od beznej digitalizacie v pamatovych institiciach nie su prioritou posSkodené a d’al-
Sou manipulaciou ohrozené archivne dokumenty. Vzhl'adom na ich stav zachovania (poruse-
nost’, fragmentarnost’) nie st prili§ vhodné na segmentaciu, transkripciu a nadvazujlice postupy.
Naopak vhodnejSie su intaktne zachované archivne dokumenty. Na pracu v Transkribuse st
najefektivnejSie rozsiahle rukopisy vyhotovené jednou pisarskou rukou najlepsSie v kratkom
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casovom useku. Z hl'adiska potrieb badatelov a vedeckého vyskumu sem mozno zaradit’ na-
priklad matricn agendu, kanonické vizitacie, s¢itacie operaty, parcelné protokoly a pod. S pri-
hliadnutim na charakter platformy je vhodné vyberat’ dokumenty odrazajuce Specifiké sloven-
ského kultirneho okruhu, ktoré su atraktivne aj pre zahrani¢nych uzivatel'ov.

4.2 Popis fondov, zbierok a dokumentov

Vyznam presného popisu je osobitne dolezity pre digitalne objekty nadobudajiuce podobu elek-
tronického informac¢ného zdroja. Na rozdiel od fyzického vyhotovenia vznikaja digitalne do-
kumenty iba vd’aka softvéru. Straca sa tym jedineCnost’ a proveniencia fyzicky zachovanych
archivnych dokumentov. Elektronické dokumenty preto nadobudaji zvysSené poziadavky na
overovanie faktov (fact-checking) s dorazom na doveryhodnost’, spolahlivost’, ale aj povodnu
provenienciu a hierarchiu. Popis a citovanie ma umoziiovat’ dohl'adanie fyzicky zachovanych
zdrojov. Vzhl'adom na medzinarodny obsah a rozsirenie platformy Transkribus je pre digitali-
zované dokumenty (material textovej povahy) vhodné vyuzivat’ Standardizované medzinarodné
popisy a normy.

Obrazok 29 Vseobecny medzinarodny Standard pre popis archivnej jednotky

Medzinarodna rada archivov schvélila a zverejnila niekol’ko Standardov zjednocujtcich po-
pis archivnych dokumentov vratane digitalizatov. VSeobecny medzinarodny Standard pre po-
pis archivnej jednotky (General International Standard for Archival Description — ISAD(G))
vychadza z proveniencného principu a definuje dvadsatSest’ poloziek popisu. Odbor archivov
a registratir Ministerstva vnutra SR spristupnil slovensky preklad druhého vydania Standardu
z roku 1999 aj s prikladmi viacturoviiovych popisov pre siet’ Statnych archivov na Slovensku.
Ked'Ze archivne dokumenty uchovévaju aj iné subjekty, napr. kultirne institicie a sukromni
vlastnici, vznikli d’al§ie normy. Medzindrodny Standard pre archivne autoritné zaznamy prav-
nickych osob, fyzickych osob a rodin (International Standard of Archival Authority Record for
Corporate Bodies, Persons and Families — ISAAR(CPF)) je rozsireny najmi v mimoeurdp-
skom priestore. Dalsie upravy obsahuje Vieobecny medzinarodny $tandard pre popis intitiicii
s archivnymi dokumentmi (/nternational Standard for Describing Institutions with Archival
Holdings — ISDIAH).

Moznosti pre jednotny popis digitalizovanych dokumentov zo Statnych archivov, ale aj cir-
kevnych archivov, kniznic, muzei, galérii, pamiatkovych tradov, vedeckych ustavov a pod.
poskytuje Struktira popisného ret’azca pre platformu Transkribus — projekt Skriptor. Na rozdiel
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od archivnej terminologie metodika vychddza z urcenia pre digitdlny repozitar. Obsahuje fix-
né ndzvy zbierok a siborov urcenych na automaticku transkripciu s dérazom na prehl’'adnost’
a zrozumitelnost. Struktiru retazca tvori ndzov zbierky, nazov podzbierky a zdroj/vlastnik.
Za fixnymi ¢astami nasledujii premenlivé hodnoty dopliiané podl’a konkrétnej situacie a podl'a
skenovanych objektov.

Tieto hodnoty st najma:

1) oznacenie (¢islo) zvizku (signatira),
2) pocet listov,
3) rok(y) RRRR alebo RRRR-RRRR.

Cely nazov entity ur¢eny na nahratie do Transkribusu mdéze mat’ napriklad takuato Strukttru:
LAUCEK_MARTIN SNA ZV 13 5
Skriptor Hurban listy SNKLA 2A3 1875 Pauliny-To6th Viliam
Visitatio canonica CV18 DABB

Ak je snimany objekt urCeny pre digitdlny repozitar, vlozi sa na zaciatok retazca referencny
kod a nazov jednotky popisu — v pripade Statnych archivov podl'a ISAD(G) kod krajiny, archi-
vu, fondu alebo zbierky.

4.3 ScanTent a DocScan pre archivy a kniZnice

DocScan a Scanlent su nastroje, ktoré pomahaji snimat’ historick¢é dokumenty na ucely tran-
skripcie v dobrej kvalite. Informacie o nastrojoch st dostupné z hlavnej stranky zdruzenia RE-
AD-COOP na https://readcoop.eu/transkribus/?sc=Transkribus.

V badatel'niach archivov badatelia pouZzivaji na snimanie vlastné zariadenia, fotoaparaty, mo-
bilné telefony, tablety a podobne. ScanTent a DocScan st prijatelnou alternativou k beznym
zariadeniam na snimanie dokumentov v archivoch a knizniciach a vybornym rieSenim pre insti-
tucie, ktoré nemaju pre pouzivatel'ov k dispozicii kvalitnejSie stolové skenery alebo ktoré svoje
dokumenty eSte nemaju zdigitalizované a pristupné pre pouzivatel'ov.

Obrazky snimané tymto sposobom je mozné poskytnut’ institicii na dohodnutom nosici alebo
na ulozenie do institucionalneho digitalneho repozitara, archivu alebo kniznice. Ak vSak mate
moznost’ rozhodnit’ sa medzi zariadeniami ScanTent a DocScan a profesionadlnym skenerom
dokumentov, uprednostnite profesionalny skener.

Pre digitalizaciu plati zasada, Ze snimanie — skenovanie sa robi v najvysSej moznej kvalite, na
najvyssej dosiahnutel'nej trovni. Kvalita snimanych obrazkov je kI'i¢ova pre efektivnu tran-
skripciu. Skusenosti ukazujl, Ze kvalita snimania by mala byt okolo 600 DPI. Historické ruko-
pisy predstavuju de facto Specificku grafiku, pre ktoru sa niekedy odporti¢a snimanie v kvalite
900 az 1200 DPI. Praca s vysokokvalitnymi obrazkami v§ak mdze vyzadovat postprocesing,
¢iZe nasledné spracovanie pomocou Specialnych softvérov na upravu obrazu.

Pri praci s ndstrojmi DocScan a ScanTent trva naskenovanie knihy, teda fyzického zvéizku s 300
stranami, priblizne 12 —15 minut. To je 150 obrazkov, pretoze v zariadeni sa snimaju naraz
obidve strany otvoren¢ho zvizku prakticky az do velkosti A3. Spravidla teda moZzete nasni-
mat’ viac ako 500 obrazkov za hodinu.
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4.3.1 ScanTent

ScanTent je mozné zakupit priamo z hlavnej stranky platformy Transkribus kliknutim na vol'bu
ScanTent.

Je optimalnym rieSenim na snimanie volnych alebo zviazanych dokumentov v badatel'niach
— pre nizkondkladové a vysokokvalitné snimanie (skenovanie). Cena ScanTentu je aktualne
239,00 € vratane 20% DPH plus poStovné.

Niektor¢ institucie maju pre badatel'ov a Citatel'ov v Studovniach a badatel'niach desiatky zaria-
deni ScanTent. Napriklad Franctzska narodnd kniZnica ich mala v roku 2023 celkovo 40. Na
ziskanie d’alSich informacii kontaktujte scantent@caa.tuwien.ac.at.

Na tcely obstarania a evidencie majetku je to v katalogu tovarov a sluzieb tovar v ramci skupi-
ny ,,stativy na fotoaparaty* vedeny pod ¢islom 90 391.

Charakteristika zariadenia ScanTent:

e profesionalne fotografické prostredie na snimanie vysokokvalitnych obrazkov bez do-
dato¢ného svetla. Stan je z nylonovej hodvabnej latky s vnutornymi prichytkami na led
osvetlenie,

e LED osvetlenie s USB napajanim na nepriame osvetlenie dokumentov — pripojenie na
notebook alebo iny zdroj (napriklad powerbank),

e tmava plstena latka na zakladni ako optimalny podklad,

e velka zakladna plocha, takze pouzivatelia mozu vlozit' ruky do zariadenia a drzat’
zviazané dokumenty otvorené oboma rukami,

e skenovanie dokumentov velkosti pribliZne A3 alebo aj o nieco vicsich,

e Tlahky (500 gramov) a skladatelny, zmesti sa do malé¢ho puzdra.

Obrazok 30 Prototyp ScanTentu pouzity na snimanie zvizkov Martina Lauceka v SNA v Bratislave a v SNM
v Martine (2018)
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Obrazok 31 Novsi model ScanTentu pouzity na snimanie v Diecéznom archive Banskobystrického biskupstva

v Badine v ramci projektu Skriptor (10.09.2020)

Popis ¢asti ScanTentu:
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Nk w

kompatibilita s kazdym smartfonom (Compatible with every smartphone)

nepriame LED osvetlenie (/ndirect LED Lighting)

protiSmykova plocha pod smartfon (Anti-slip phone-mount)

difuzne osvetlenie (Diffusion of ambient light)

nylonova hodvabna latka (Nylon silk fabric)

vol'ne dostupna aplikacia DocScan s umelou inteligenciou (Free AI-Powered DocScan App)
vel'ka zakladna plocha (A3 alebo Casopisecky format tabloid 280 mm x 430 mm) (Large
base area)

Obrazok 32 Komponenty ScanTentu



Rychly prehl'ad montaze ScanTentu najdete vo videu https://youtu.be/iL2ZWNNiSVEI

Po nastaveni zariadenia ScanTent mozete zaCat' so snimanim — fotografovanim. Ak okolité
svetlo nie je dostatocné (Co sa stava vel'mi zriedka), zapnite svetla do prenosného pocitaca ale-
bo USB zasuvky.

Obrazok 33 Experimenty vyvojového timu s roznymi smartfonmi

Vyvojovy tim platformy Transkribus testoval osem rdéznych smartfénov a meral ich rozliSenie.
Zorné pole a rozliSenie jednotlivych smartfonov moZete vidiet na obrazku ¢. 33. DocScan ne-
podporuje telefony Nokia 7 Plus Tele a iPhone 7.

4.3.2 Aplikacia DocScan

Aplikacia DocScan sa pouziva so zariadenim ScanTent. Je to softvér, ktory vyvinula Technicka
univerzita vo Viedni v ramci europskeho projektu READ. Aplikaciu DocScan si mdzete bez-
platne stiahnut’ z obchodu Google Play na adrese
https://play.google.com/store/apps/details?id=at.ac.tuwien.caa.docscan
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Obrazok 34 Stranka Google Play na stiahnutie a insStaldciu aplikdacie DocScan

Aplikacia DocScan bola vyvinuta Specidlne na digitalizaciu knih a archivnych dokumentov
pomocou smartfonu. V sucasnosti je k dispozicii prednostne pre telefony so systémom Android.

DocScan je urceny na skenovanie historickych dokumentov v kombinécii so ScanTentom. Zo-
brazuje strany v zivom nahlade a robi skeny v kvalite dostato¢nej pre platformu Transkribus.
V automatickom rezime Series snima obrazok po otoceni stranky po pripojeni k zariadeniu
ScanTent. Umoziluje teda rychlo skenovat’ knihy alebo dokumenty bez interakcie s va§im mo-
bilnym telefonom.

Charakteristika aplikacie DocScan:

rychla a spol'ahliva detekcia stranok dokumentu,

jednoduchy rezim (Single) na manualne snimanie jednotlivych obrazkov,

sériovy rezim (Series) na automatické snimanie obrazkov (pohyb je detekovany automa-
ticky). Po otoCeni automaticky snima d’alsi obraz dvojstrany,

schopnost’ otacat’ a orezavat’ stranky,

priame nahravanie dokumentov na server Transkribus.

Vyhody:
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vysoka kvalita obrazu — moderné inteligentné telefony poskytuju vynikajacu kvalitu
obrazu s vysokym rozliSenim,

nakladovo efektivne — pre koncového pouzivatel'a aj pre kniZznicu/archiv,

ziadne licen¢né poplatky,

nie je potrebna Ziadna pouZzivatel'ska podpora z archivu alebo kniZnice — pouZivatelia sa
s aplikdciou DocScan rychlo zozndmia sami,

priatel'ské k autorskym prdvam — pouZzivatelia snimaji a ukladaji obrazky na svojom
vlastnom zariadeni, nie na tych, ktoré vlastni kniznica alebo archiv,

DocScan pontka moZznost’ ,,masového skenovania®, kde je mozné obrazky vytvorené
pouzivateI'mi pridat’ do digitalnych fondov kniznice alebo archivu.



4.3.3 Bezpecnost’ tidajov v aplikacii DocScan

Bezpecnost’ sa zacina pochopenim toho, ako vyvojovy tim zhromazd’uje a zdiel'a vaSe udaje.
Postupy ochrany osobnych tidajov a zabezpecenia sa mozu lisit’ v zavislosti od vasho pouzi-
vania, regionu a veku. Vyvojovy tim aktudlne poskytuje nasledujiuce informacie a moze ich
casom aktualizovat’.

<Z Této aplikacia moze zdiel’at tieto typy tidajov s tretimi stranami: miesto a osobné tidaje.
Této aplikacia moéze zhromazd'ovat’ tieto typy udajov: osobné informacie, fotografie
a vided, stibory a dokumenty.

@ Data st pri prenose Sifrované.

S Udaje nie je mozné vymazat'.

4.3.4 Snimanie pomocou zariadenia ScanTent a aplikacie DocScan

Polozte smartfon na podloZku v hornej Casti ScanTent tak, aby SoSovka fotoaparatu smerovala
nadol. SoSovka by mala byt’ zarovnana s otvorom v hornej €asti zariadenia.

Polohu smartfonu je vhodné nastavit’ paralelne vzhl'adom na snimant plochu a orientéaciu stra-
ny. Poloha smartfonu by mala zostat’ po€as snimania dokumentu v stabilnej a rovnakej polohe
vo vzt'ahu k snimanému dokumentu, aby dodato¢ne nebolo potrebné korigovat orientaciu stran
alebo opakovane snimat’ nespravne snimanu plochu strany. Smer snimania ukazuje obrazok
pismena ,, T*.

Délezité: ScanTent umiestnite vyssie alebo nizsie podl'a toho, ¢i chcete pri snimani sediet’ ale-
bo stat’.

Displej smartfonu musi byt rovnobezny so smerom dokumentu. Ak stojite pred ScanTentom,
musite vidiet’ na displej a vediet’ ¢itat’ spravy DocScanu na smartfone. Mobilny teleféon by mal
byt’ orientovany rovnako ako strana.

Pre pohodlie snimania je mozné obrazovku aplikacie DocScan zrkadlit' na d’alSom pocitaci,
takze ju mozete vidiet’ a ovladat’ cez pocita¢ nielen cez smartfon polozeny na ScanTente.

Obrazok 35 Pripojenie osvetlenia LED k notebooku
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Obrazok 36 ScanTent pripraveny na snimanie smartfonom
4.3.5 Praca s aplikaciou DocScan

Otvorte aplikaciu kliknutim na ikonu DocScan v telefone.

Obrazok 37 Spojenie DocScanu s aplikaciou Transkribus za ucelom prenosu udajov z DocScanu

Obrazok 38 Plocha aplikacie DocScan prihldaseného pouzivatela

Kliknite na zalozku Dokumenty (Documents). Prirad’te svojmu dokumentu nazov.
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Vyberte moznost’ Vytvorit’ dokument (Create document). VSetky obrazky, ktoré nasledne nasni-
mate, budu ulozené pod tymto menom vo vaSom telefone a zostanu v nom, aj ked’ ich nahrate
do Transkribusu.

Obrazok 39 Wtvorit a popisat novy snimany dokument

K existujucim dokumentom mozete pridat novy dokument kliknutim na ikonu ,,+*“. Kliknite
na ikonu prie¢inka v pravej hornej Casti aplikacie. Potom vyberte moznost’ Otvorit’ dokument.
Vyberte nazov existujuceho dokumentu a zvol'te moznost’ Pouzit’ vybraty dokument.

Obrazok 40 Pridanie nového dokumentu k existujucim dokumentom

Po popisani dokumentu mozete zacat’ skenovat. Umiestnite telefon na vrchna ¢ast’ zariadenia
ScanTent.

Na hlavnej stranke kliknite na zadlozku Kamera (Camera). Mdzete si vybrat’, ¢i chcete nasnimat’
jednotlivé obrazky manuélne alebo nastavit’ aplikéciu tak, aby automaticky zachytavala obra-
zok pri kazdom otoCeni stranky. Mozete si vybrat’ z moznosti Manualne/Jednotlivo (Manual/
Single) alebo Automaticky/Hromadne (Automatic/Series) v I'avej dolnej Casti aplikacie.

Obrazok 41 Rezimy snimania: Manual/Single rezim, Automatic/Series rezim
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Snimanie spustite kliknutim na ikonu fotoaparatu v kruzku.

Na telefone zapnite zvuk. Ten upozorni na otoCenie strany. Otocenie a zosnimanie indikuje aj
svetelny signal, ak ho mate zapnuty.

Strany otacajte opatrne, neponahl’ajte sa, aby DocScan stacil zaostrit’, a aby spravne snimal celi
plochu. Unahlené pohyby mdzu sposobit’ nedostatoné zaostrenie a rozmazanie snimaného ob-
razu.

Po snimani dokumentu je potrebna kontrola kvality snimania alebo postprocesing, ¢iZe nésled-
né spracovanie obrazov v dokumente. Zamerajte sa na uplnost, mozné duplicity, orientaciu
stran a pod.

Proces snimania je mozné vratit’ cez ikonu troch vodorovnych ¢iarok. Ku kamere sa dostanete
cez ta istu ikonu.

4.3.5.1 Odoslanie dokumentu na platformu Transkribus

Obrazok 42 Nahravanie do Transkribusu cez ikonu Cloud

Stlacte ikonu Cloud v pravej hornej Casti aplikécie. V pripade potreby sa prihlaste do svojho
uctu v Transkribuse.

Vyberte dokument, ktory chcete nahrat’ na platformu. Znova kliknite na ikonu Cloud.

Otvorte Transkribus vo svojom pocitaci. Svoje nahraté dokumenty néjdete v zbierke s ndzvom
DocScan — Uploads.

Obrazok 43 Vyber suboru na nahratie do Transkribusu

Nahravanie na platformu Transkribus je zvy€ajne hotové o niekol'’ko minut. Ak prenasate vel'ké
mnozstvo snimok, mdze to trvat’ o nieCo dlhsie.

4.3.5.2 Nastavenia

Dalgie nastavenia najdete a upravite kliknutim na ikonu troch vodorovnych &iarok vlavo hore
a vyberom vol'by Nastavenia (Settings).
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Blesk nastavite stlacenim ikony blesku v pravom hornom rohu aplikacie. Na vyber st Styri
moznosti: vypnuty blesk (Flash off’), automaticky blesk (Flash auto), zapnuty blesk (Flash on)
a svetlo (Torch).

Obradzok 44 Nastavenie blesku
4.3.5.3 Automatické orezavanie, otacanie a mazanie

Na orezanie a otocenie obrazkov podla potreby mézete pouzit’ aplikaciu DocScan.

1. Po nasnimani obrazka stlacenim miniatury v pravom dolnom rohu aplikacie otvorte na-
stavenia Uprav.

Obrazok 45 Vyber stran dokumentu na orezanie cez miniaturu
2. Vsetky strany sa zobrazia v zZItych ramoch.

Poznamka: Ked' je aktivované orezanie, do zltého ramu sa prida niekolko pixelov, takze na
obrazku sa zobrazi cela strana.

3. Oznacte subory, ktor¢ chcete orezat’.
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Obrazok 46 Vyber stran na orezanie

Vd’aka funkcii automatického orezania nemusite presuvat’ ramy do spravnej polohy, aplikacia
to za vas urobi automaticky.

4.3.5.4 Manualne orezanie

w =

4.

Kliknite na ikonu orezania v spodnej Casti obrazovky.

Potiahnite rohy obrazka do pozadovanej polohy.

Kliknite na ikonu orezania v pravom hornom rohu obrazovky a ulozte orezany obrazok.
Na d’alsej obrazovke kliknite na ikonu Ulozit’ (Save).

Obrazky mozete otacat’, zdiel'at’ alebo odstranit’ (zahodit’ do kosa) tak, ze vyberiete potrebné
strany a kliknete na prislusnt ikonu.
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Obrazok 47 Funkcie Otocit, Zdielat, Orezat a Zahodit do kosa
4.4 Snimanie — zhrnutie
4.4.1 Snimanie

e snimanie je jeden z procesov digitalizacie,
e vykondva sa pomocou technického zariadenia vhodného na digitalizaciu, konkrétne za-
riadenia na zachytenie digitdlneho obrazu ako:
o digitalne fotoaparaty,
o kamery,
o knizné skenery,
o iné skenery.
e v suvislosti s digitalizaciou hovorime o vysledkoch snimania — obrazoch:
o digitalizaty
o digitalne faksimile.

4.4.2 Snimanie v praxi

Snimanie vo verejnych informacnych institiciach by sa malo realizovat’ v sulade s pravnymi
predpismi. V archive je mozné so suthlasom vedenia archivu snimanie archivnych dokumentov
klasickou kamerou a digitalnou kamerou a fotografickou technikou pri dodrzani tychto zasad:

e na ucely automatickej transkripcie, pokial’ je to mozné, pouzit’ dokumenty nasnimané
profesiondlnymi skenermi a obrazmi v najvyssej dosiahnutel’nej kvalite,

e minimalna kvalita skenovania by mala byt 300 DPI,

e nakolko pri historickych rukopisoch ide de facto o grafiku, je vhodné skenovat’ vo vys-
Sej kvalite,

e pre platformu Transkribus je mozné snimat’ dokumenty do formatu vel'kosti A3 pomo-
cou zariadenia ScanTent a softvérom DocScan.

4.4.3 Formaty obrazkov: format JPG, JPEG

Najrozsirenejsie su formaty s priponou .jpg, .jpeg alebo .JPG, .JPEG — medzi nimi nie je ziad-
ny rozdiel. V tychto formatoch ukladaju stibory vsetky fotoaparaty aj mobilné zariadenia, ak
pouzivame napriklad aplikédciu DocScan. Format JPEG (JPG) je de facto Siroko pouzivanym
Standardom na ukladanie digitalnych snimok.

4.4.4 Pixel — zaklad pre ukladanie digitilneho obrazu

Co je pixel:

e najmensia jednotka obrazovych informacii,
e skratka pre prvok obrazka,
e skratka ,,pix“ znamena jednu plnofarebni bodku obréazka,
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e nema predpisany tvar — mdze byt’ Stvorcovy, kruhovy alebo 'ubovolny — mozno si ho
predstavit’ ako obdlZnik vytvoreny rozrezanim obrazu na urcity pocet vertikalnych a ho-
rizontalnych segmentov.

Obrazok 48 Pixely obrazka.
Zdroj: https://www.digimanie.cz/formaty-pro-ukladani-fotografii-1dil-zaklady/1962

Aby pocita¢ mohol pracovat’ s obrazkom, musia sa pixely previest’ do bitov (nuly a jednotky).
Pre ciernobiele obrazky plati, ze kazdy pixel sa zvycajne sklada z 8 bitov (1 bajt). Pre farebné
obrazky plati, ze ak sa pouziva farebna schéma RGB (Cervena, zelena, modra), tak pre kazdu
farbu sa pouzije jeden bajt, ¢ize (3 x 8), t. j. 24 bitov (3 bajty) na pixel — v tomto pripade hovo-
rime o farebnej hibke 8 bitov na kanal alebo 3 x 8 = 24 bitov na pixel (24 bpp = bit na pixel).
V odbornej praxi to viak ¢asto nestadi, preto sa pouziva vyssia farebna hibka, t. j. 16 bitov (2
bajty) na kanal, t. j. 3 x 16 = 48 bitov na pixel (bpp).

4.4.5 Priklad Struktiry konvolucnej siete

Obrazok ilustruje proces fungovania konvoluc¢ne;j siete.

Obrazok 49 Pixely v transkripcii - konvolucia
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Historické staré a vzacne tlace, strojopisy a hlavne rukopisy spravidla nie je mozné uspokojivo
transkribovat’ — vtedy prichadza na pomoc umela inteligencia. V snahach spristupnit’ historické
pisomné dedi¢stvo sa pozornost’ vyskumnikov koncentruje na transkripciu a strojové ucenie
s pouzitim konvoluénych neurénovych sieti. Ide o proces, v ktorom sa nasnimany obrazok meni
na text. Aby mohol byt’ obrazok spracovany pocitacom napr. pri transkripcii, musia sa obrazové
informécie, teda pixely previest’ do Ciselnej formy. Na vstupe (Input) procesu rozpoznavania
nejakého predmetu, napriklad pisma, tvéare, zvierat'a, auta su pixely obrazka. Vstupny obraz ma
napriklad pixel 48 x 48. Potom sa postupne pouziji mnoziny filtrov (Mapy funkcii — Feature
Maps) na extrahovanie lokalnych obrazovych priznakov (tvar, farba) prostrednictvom opera-
cie konvolucia (convolution), ¢o je matematicka operdcia. Filtre si v podstate masky, ktoré
su ,,prehodené* cez obrazok, aby sa zistilo, ¢i im nieco vyhovuje. Konecny stubor funkcii sa
potom vlozi do husto pripojenej siete, odkial’ pochaddza skuto¢nd univerzalna predikéna sila
tohto algoritmu (classification). Takato siet’ sa moze naucit’ aproximovat’ akukol'vek primerane
dobre vycvicenu funkciu s 'ubovol'nou presnost'ou, pokial je siet’ dostatocne velka. V pripade
transkripcie rukopisov to prakticky znamend, ze na cvicenie modelu je potrebny velky stbor
cvi¢nych dat. Otdzka je, aky velky by ten stibor mal byt’, aby vysledky transkripcie boli ¢o naj-
presnejSie. Na zaklade rozdielu medzi predpoved’ou modelu a Ground Truth sa parametre vo
vnutri siete aktualizuju iterativne.

4.5 Import digitalizatov do webovej aplikacie platformy Transkribus

Importovanie digitalizovanych dokumentov (digitalizatov) na webovu platformu Transkribus
je mozné priamo prostrednictvom aplikacie DocScan (kapitola 4.3.5.1 Odoslanie dokumentu
na platformu Transkribus) alebo ako samostatné vopred pripravené (naskenované alebo digi-
talne nafotené) dokumenty z osobného pocitaca. Druhd moznost’ je vyhodna v tom pripade, ak
si potrebujete digitalizaty pred ich importovanim vopred pripravit. Ich eventudlna iprava moze
zahfnat vyselektovanie najkvalitnejSich verzii digitalizatov pripadne dodato¢ntl Gpravu ich roz-
merov a kvality (napr. nastavenie jasu, kontrastu, farebnej sytosti a pod.). Po takejto uprave
digitalizatov si ich findlne verzie ulozte v samostatnom adresari/prie¢inku osobného pocitaca,
z ktorého ich budete neskoér importovat’.

V pripade akejkol'vek prace v prostredi webovej aplikacie platformy Transkribus vratane im-
portovania digitalizatov je nevyhnutné byt prihlaseny. Prvym krokom pri importovani digitali-
zatov na server platformy je teda prihlasenie do svojho Uctu prostrednictvom e-mailovej adresy
a hesla. Po prihlaseni si ako d’alsi krok vyberte spdsob vlozenia pripraveného digitalizatu na
webovu platformu podl'a toho ¢i uz mate alebo nemate vytvorent vlastnu zbierku (Collection).
Zalozenie vlastnej zbierky je nevyhnutnym predpokladom a podmienkou pri vkladani digi-
talizatov. Zbierka predstavuje prostredie, do ktorého vkladate jednotlivé digitalizaty (blizSie
kapitolu 3 Zbierka).

V pripade, Ze v prostredi platformy mate k dispozicii vlastni zbierku, mdzete pri nahravani
digitalizatov postupovat’ dvoma spdsobmi. Pri prvom sposobe kliknite na zalozke Home na
tlacidlo Nahrat’ subory (Upload Files). Po otvoreni nového okna na pravej strane obrazovky
vyberte prostrednictvom vol'by prehl'addvania zbierok Search collections by title/ID prislusna
zbierku zo zoznamu. Po tomto vybere napiSte do okna Document Title nazov dokumentu, pod
ktorym bude figurovat’ v tejto zbierke. Pomocou funkcie Upload Files pretiahnite subor/prie-
¢inok, ktory chcete nahrat’ na platformu. Druhou moznostou je, Ze kliknete na funkciu nahra-
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vania suborov (Upload Files) a sibor vyhl'adate podl'a jeho umiestnenia vo svojom osobnom
pocitaci.

Obrazok 50 Nahratie dokumentu cez zalozku Home, krok 1

Obrazok 51 Nahratie dokumentu cez zalozku Home, krok 2 — vyber zbierky
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Obrazok 52 Nahranie dokumentu cez zalozku Home, krok 3 — zadanie nazvu dokumentu a jeho vlozenie

Pri druhom sposobe sa prekliknite — podobne ako v pripade, ked’ eSte nemate vlastni zbierku
—z0 zalozky Home na zalozku Collections. Nasledne sa na obrazovke zobrazi prehl'ad zbierok
pristupnych vo vasom konte. Vyberte prislusna zbierku. V pripade, Ze zbierka este neobsahu-
je ziadne dokumenty, uprostred obrazovky sa zobrazi funkcia +Nahrat’ dokument (+Upload
Document). V pravej Casti obrazovky sa otvori nové okno s nazvom File Upload. Ak zvolena
zbierka uz obsahuje nejaké dokumenty, kliknite na modro zvyraznent funkciu Upload Files
v pravom hornom rohu obrazovky. Rovnako ako v predoslom pripade sa v pravej Casti obrazov-
ky otvori nové okno File Upload.

[ ]

Obrazok 53 Nahranie dokumentu zo stranky Collections. Tlacidlo v strede slizi na nahratie prvého dokumentu,
tlacidlo vpravo hore na nahratie dalsich dokumentov.

Dalsi postup je v oboch pripadoch rovnaky. Do horného riadku okna File Upload oznateného
Document Title napiste nazov dokumentu, pod ktorym bude figurovat’ v prisluSnej zbierke. Do
okna pod nim pretiahnite subor/priec¢inok, ktory chcete nahrat’ na platformu. Druhou moznos-
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tou je, ze kliknete priamo do okna a stibor vyhl'adate podl'a jeho umiestnenia vo svojom osob-
nom pocitaci. Ked’ sa subor natiahne do uvedeného okna, jeho prenos na platformu Transkribus
spustite kliknutim na tlacidlo Submit v pravej dolnej Casti obrazovky.

[ ]

Obrazok 54 Prenos digitalizatu alebo priecinka s digitalizatmi na platformu Transkribus

Po kliknuti na polozku Submit sa okno File Upload zmeni na okno Jobs, v ktorom mdZete sle-
dovat priebeh procesu importovania dokumentov. DiZka prenosu dokumentov na server moze
zavisiet’ od aktudlnej vytazenosti samotného servera, predovSetkym vSak od velkosti prenasa-
nych dokumentov (digitalizatov). Po ukoneni nahravania digitalizatov je potrebné prekliknat
sa na zalozku Home a nasledne sa znova vratit’ na zalozku Collections. Tym by mali byt im-
portované digitalizaty viditeIné v rdmci predmetnej zbierky. VSetky obrazky vybraté naraz sa
nahraju ako jeden dokument.

Aktudlne je mozné digitalizaty vkladat len v podporovanych forméatoch JPEG/JPG, PNG a PDF.
Jednotlivé digitalizované obrazky vo formatoch JPEG a PNG by nemali presahovat’ velkost’
10 MB. Rozlisenie obrazkov by malo idealne dosahovat’ hodnotu 300 dpi. Vyssie rozliSenie
nie je potrebné, ked’Ze nijako neprispieva k zlepSeniu rozpoznania a automatickej transkripcie
textu. VloZeny stbor alebo priecinok s viacerymi obrazkami sa po naimportovani na platformu
povazuje za samostatny dokument. Kazdy obrazok v ramci siiboru/prie¢inka predstavuje jednu
stranu dokumentu. V pripade vkladania dokumentu vo formate PDF by nemala jeho velkost
presahovat’ 200 MB. Maximalny pocet vlozenych stran v ramci jedného suboru vo formate
PDF by nemal presahovat hodnotu 3000.

Okrem toho v okne odovzdavania ziskate informacie o obmedzeniach nahravania tykajucich sa
typov suborov, velkosti a poctu stran. Ak subory nespliaju tieto kritéria, dostanete upozornenie
o chybe.

Iné spdsoby vkladania digitalizatov aktudlne nie st pristupné. V rdmci dnes uz nepodporovane;j
platformy Transkribus expert klient je vSak mozné vyuzit’ aj iné cesty vkladania digitalizatov.
Prvym spdsobom je cesta Private FTP, ktora umoziuje nahrat’ viac suborov/prie¢inkov naraz.
Tento sposob si vyzaduje instalaciu klienta F7P. Pri druhom spdsobe nahravania dokumentov,
cestou //IF manifest, sa dokumenty vkladaju priamo z webovej stranky po skopirovani a vloze-
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ni URL adresy. Tento spdsob je mozné pouzit’ vtedy, ak inStitucia (archiv, kniznica) poskytuje
online pristup k svojim zdigitalizovanym dokumentom prostrednictvom Standardu //IF. Aj pri
tretom sposobe nahrania dokumentov, cestou DFG Viewer METS, sa dokumenty vkladaju na
platformu priamo z webu jednoduchym vloZenim URL adresy do uréeného pol'a. Do budtc-
nosti sa ocakava, ze vsetky tieto tri, aktudlne nedostupné, cesty nahravania dokumentov buda
neskor dostupné aj na webovej aplikacii platformy Transkribus.

4.5.1 Privatnost’ zbierok a dokumentov

Vsetky dokumenty nahraté na platformu Transkribus st Standardne sikromné. St ulozené na
serveroch spolo¢nosti READ-COOP SCE, ktora softvér vyvija a spravuje. Vsetky servery st
umiestnené v rakuskom Innsbrucku v sulade s GDPR a tdaje mézu byt spracovavané podla
podmienok na webovej stranke READ-COOP SCE.

Ak chcete zdiel'at’ svoju zbierku s ostatnymi pouzivateI'mi Trankribusu, aby ste mohli spolu-
pracovat’ s viacerymi pouzivatel'mi, postupujte podl'a kapitoly 3.2 Sprava pouzivatelov zbierky.
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5 Segmentacia dokumentov v Transkribuse

Ked mate dokument nahraty v aplikacii Transkribus, moZete zaCat’ s rozpoznavanim rozloZenia
(Layout Recognition). Vysledkom analyzy je segmentacia snimok dokumentu, t. . identifikacia
jednotlivych prvkov, rozliSenie Struktiry, horizontalnej orientacie textu a urc¢enie poradia Cita-
nia textu.

Pri segmentécii sa uplatituje metoda analyzy obrazu a textovej analyzy, ktorych vysledkom je
Clenenie textu na Casti, resp. objekty. Tie sa nasledne budu prepajat’ s textom, ktory je vysled-
kom transkripcie.

Kazdy objekt segmentacie urcuje, kde sa na nachadzaju:

- textové ramce (7ext Regions) — vymedzuju oblasti s textom, moze ist’ o hlavny text
dokumentu, Cisla stran, marginalie, tabul’ky a i., oznacené su zelenym obrysom v tvare
obdiznika,

- oblasti &iar (Lines) — vymedzuju Giaru, ktora sa tiahne pozdiZ spodnej ¢asti textového
riadku. Ide o najddlezitejsi referencny bod na rozpoznavanie textu, na zaklade ktorého
sa v d’alSom kroku softvér uci Citat’ jednotlivé znaky; v radmci textovych ramcov maji
¢iary modru farby, po kliknuti na ¢iaru sa oblast’ s textom nad fou vysvieti oranZovym
obrysom,

- okrajové a nadbytocné Casti dokumentu, ktoré nie st dolezité pre proces transkripcie
a trénovania modelu.

Stradnice objektov sa v procese segmentacie ukladaji do suboru prislusnej stranky dokumentu.
Spravna segmentacia textu vyrazne ovplyviuje prepis dokumentu, kvalitu vytrénovaného mo-
delu, korekciu transkripcie a proces spracovania prepisaného textu.

Pre spustenie segmentacie si v hlavnej ponuke v hornej Casti aplikacie otvorte zalozku Desk
a v tmavomodrej liSte zvol'te zalozku Collections.

Obrazok 55 Nastavenie aplikdcie na vykonanie segmentdcie
5.1 Sposoby segmentacie

Rozpoznanie rozlozenia (Layout Recognition) sa v aplikacii Transkribus vykonava:

- automaticky spustenim ulohy rozpoznavania textu — analyza rozloZenia objektov na
snimkach dokumentu a prepis textu v jednom kroku (viac v kapitole 5.7.6 Automaticka
segmentdcia a rozpozndavanie textu),

- segmentaciou objektov na snimkach v samostatnom kroku.

VoI'ba sposobu segmentacie zavisi od typu dokumentu, s ktorym pracujete a o¢akavanych vy-
sledkov. Ak chcete text prepisovat’ ru¢ne, planujete vytrénovat novy model na prepis dokumen-
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tu, resp. planujete vytrénovat’ vlastny model na rozpoznanie rozlozenia objektov na snimkach
dokumentu, odporucame proces segmentacie a prepisu dokumentu oddelit’.

Aj samotnu segmentaciu prvkov na snimkach mdZzete urobit’ dvomi spésobmi:

- automaticky — oznacenie textovych ramcov a riadkov nechate urobit’ vyluc¢ne softvér,
- manualne — spo¢iva v manudlnom vytvoreni textovych ramcov a automatickej segmen-
tacii riadkov.

Objekty segmentacie, textoveé ramce a riadky mozete oznacit’ aj vylu¢ne manualnym spdsobom, t.
J. bez pouzitia funkcii automatickej segmentacie. Ide vsak o vel'mi pracny a ¢asovo naro¢ny pro-
ces. Nastroje na tvorbu objektov su popisané v kapitole 5.2 Opravy po automatickej a manudlnej
segmentacii.

Vyber sposobu segmentacie zavisi od Struktiry a obsahu dokumentu, s ktorym pracujete. Nesprav-
ne zvoleny typ segmentacie moze viest’ k casovo narocnym opravam. Automatickad segmentécia
rozpozna, kde sa text na snimke dokumentu graficky nachadza, rozoznéa zakladné textové ramce
a riadky v nich, ale nerozliSuje typ obsahu. Text vo vytvorenych rdmcoch zoradi podl'a stiradnic
objektov na snimke, spravidla od 'avého horného rohu smerom nadol. Automaticku segmentaciu
je preto vhodné pouzit’ na dokumenty s jednoduchou strukttrou a jasnym poradim riadkov.

Pri komplikovanom rozlozeni textu je vSak potrebné zadefinovat’ viac textovych ramcov. Manu-
alnu segmentaciu je vhodné pouzit’ pri ¢lenitom obsahu a zlozitejSej Struktire textu dokumentu,
napr. ak text obsahuje poznamky pod ciarkou, stlpce, tabul’ky, alebo sa v dokumente vyskytuja
marginalie a 1.

Na obrazkoch nizsie vidiet’ priklady dokumentov vhodnych na automatick a manualnu segmen-
taciu.

Obrazok 56 Priklad dokumentu s jasnou Strukturou poradia textovych ramcov a riadkov vhodného
na automaticki segmentdciu
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Obrazok 57 Priklad dokumentu so zlozZitou Strukturou textu vhodného na manudlnu segmentdaciu

5.1.1 Vyber stran

Automatickt a manualnu segmentaciu moZzete spustit' na celom dokumente alebo na vybranych
stranach. Na zacCiatok odporacame spustit’ segmentaciu na jednej strane, aby ste si overili, ¢i je
vybrany sposob segmentacie pre vas typ dokumentu vyhovujuci.

Nastavenie rozsahu segmentacie:

- cely dokument — zakliknite prazdne okienko na trovni zoznamu dokumentov vo vlast-
nej zbierke a nasledne kliknite na tlacidlo Recognize, ktoré sa zobrazi v liSte nad zozna-
mom dokumentov,

Obrazok 58 Vyber segmentdcie na urovni celého dokumentu
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na vybranych snimkach dokumentu — zakliknite prazdne okienko na Grovni zoznamu
snimok vybraného dokumentu a nasledne kliknite na tlac¢idlo Recognize, ktoré sa zobra-
zi v liSte nad zoznamom,

Obrazok 59 Vyber segmentacie na urovni snimok/stranok dokumentu

na jednej snimke dokumentu — kliknite na ikonku *  (Recognition), ktora sa nachadza
vo vertikdlnom paneli nastrojov v 'avej Casti okna editora.

Obrazok 60 Vyber segmentdcie na urovni editora dokumentu
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5.1.2 Automaticka segmentacia

Pri automatickej segmentécii softvér na snimke dokumentu sam vyznaci textové rdmce a riad-
ky, zaroven ur¢i aj poradie ich Citania.

Nastavenie a spustenie automatickej segmentacie

Pred spustenim segmentécie treba:

1.

vybrat’ snimky (dokument), na ktorych chcete segmentaciu vykonat’ (viac v kapitole
5.1.1 Vyber stran),

prejst’ na funkciu rozpoznavania cez ikonu = | alebo na tlacidlo Recognize,

v otvorenom okne s nastrojmi rozpoznavania v hornej ¢asti sa prepnut’ do sekcie Rozlo-
zenie (Layout),

vybrat’ najvhodnejsi z dostupnych modelov na rozpoznanie rozloZenia (viac v kapitole
5.1.4 Vyber modelu),

ak je to potrebné, kliknit’ na rozsirené nastavenia (Advanced Settings) a v otvorenom
dialégovom okne upravit’ parametre segmentécie (viac v kapitole 5.1.5 Pokrocilé na-
Stroje segmentacie).

Segmentaciu spustite kliknutim na tlacidlo Start Recognition.

[ ]

1 4

Obrazok 61 Dolezité prvky nastavenia a spustenia automatickej segmentacie v dialogovom okne Layout. Zelenou

farbou je podciarknuty pocet kreditov potrebnych na tento iikon.

Po spusteni segmentacie sa zobrazi zalozka Jobs, kde vidite prehlad uloh, ktoré ste na serve-
roch Transkribusu zadavali.
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Obrazok 62 Zobrazenie zoznamu uloh a stavu ich rieSenia na zalozke Jobs. V cervenom ramceku je oznacend
tloha automatickej segmentdcie.

Zalozku Jobs mozete opustit’ a pracovat’ na inych tikonoch, pripadne aj ukoncit’ pracu s aplika-
ciou Transkribus. Stav rieSenia zadanej tlohy si moZzete kedykol'vek skontrolovat kliknutim na
zalozku Jobs ktord sa nachadza sa v hlavnej ponuke v hornej Casti aplikécie pri prihlaseni. Po
ukonceni procesu si zobrazte prislusnu snimku a skontrolujte vysledok segmentécie.

5.1.3 Manualna segmentacia

Pri manualnej segmentacii je proces segmentacie rozdeleny do dvoch krokov:

1. manualne oznacenie textovych rdmcov,
2. spustenie automatickej segmentécie riadkov v manudlne oznacenych textovych ram-
coch.
Treba starostlivo zvazit’ ¢lenenie textu a jeho rozdelenie na textové rdmce. Pocet rdmcov na
jednej strane dokumentu zavisi od jeho Struktary a obsahu.

Manualne oznacenie textovych ramcov

Nastroje na vytvaranie textovych ramcov a iné Gipravy segmentacie najdete vo vertikalnom pa-
neli néstrojov v l'avej Casti okna editora. Na vytvorenie ramca kliknite na ikonku Pridat’ textovy
ramec 4 (Add region) alebo na klavesnici stlacte klaves R.
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Obrazok 63 Pridanie textového ramca

Textové ramce majil zvycajne tvar $tvoruholnika (3tvorca alebo obdiZnika). Na snimke kurzo-
rom kliknite na miesto, z ktorého chcete textovy ramec zacat’ vytvarat, t. j. na oblast’, kde sa
bude nachadzat jeden z vrcholov Stvoruholnika. Z tohto miesta postupnym tahanim po snimke
oznacte priestor, ktory bude vymedzovat’ prislusny textovy ramec. Oznacenie textového ramca
ukoncite kliknutim. Hranice vytvoreného ramca oznacuju zelené Ciary. Tie mozete d’alej upra-
vovat’ a posuvat’. Nespravne vytvoreny ramec mozete vymazat’ (viac v kapitole 5.2 Opravy po
automatickej a manualnej segmentacii). Pri prechode na inu stranku dokumentu zmeny ulozte
kliknutim na ikonu Ulozit’ (Save) v hornej Casti editora alebo v dialogovom okne, ktoré sa otvo-
ri vzdy, ked’ optistate snimku a vykonané zmeny na nej ste predtym neulozili.

52



Obrazok 64 Ikony na ulozenie vykonanych zmien

Spustenie automatickej segmentacie riadkov

Ked mate vymedzené textové rdmce, mozete pristipit’ k automatickej segmentécii riadok. Ten-
to proces modzete spustit’ na jednej alebo viacerych snimkach dokumentu. Pred spustenim auto-
matickej segmentacie riadkov treba:

1.

2.
3.

vybrat’ snimky (dokument), na ktorych chcete segmentaciu vykonat’ (viac v kapitole
5.1.1 Vyber stran),

prejst’ na funkciu rozpoznavania cez ikonu ™ | alebo na tlacidlo Recognize,

v otvorenom okne s nastrojmi rozpoznavania v hornej €asti sa prepnut’ do sekcie Rozlo-
zenie (Layout),

vybrat’ najvhodnejsi z dostupnych modelov na rozpoznanie rozloZenia (viac v kapitole
4.1.4 Vyber modelu),

kliknut’ na Rozsirené nastavenia (Advanced Settings) — v otvorenom dialégovom okne
pri nastaveni generovania textovych ramcov Generation of Text region (Layout Blocks)
prepnite na vol'bu Keep existing — softvér pri rozpoznavani rozlozenia ponecha segmen-
taciu vami zadanych textovych ramcov.

Segmentaciu spustite kliknutim na tlacidlo Start Recognition.
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Obrazok 65 Daélezité prvky nastavenia a spustenia manudlnej segmentacie v dialogovom okne Layout. Zelenou
farbou je podciarknuty pocet kreditov potrebnych na tento iikon.

L]

Obrazok 66 Nastavenie ponechania uz zadefinovanych textovych ramcov

Segmentéciu je mozné obmedzit’ len na urcity typ Struktiry obsahu pomocou funkcie Restrict
on structure tags (viac v kapitole 8§ Moznosti prace s textom po automatickej transkripcii).
V nastaveniach je moZné navolit’ viac Strukturdlnych metadat sacasne. Pri vyhl'adavani systém
automaticky ponuka dostupné metadata. Metadata vSak musia byt na strdnkach vopred oznace-
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né. Tieto nastavenia je vhodné pouzit’ v pripade, Ze trénujete model na automaticku segmenta-
ciu dokumentu, s ktorym pracujete.

Obrazok 67 Vyber strukturalnych metadat pre segmentaciu

Ak ste v nastaveni pre generovanie textovych rdamcov Generation of Text region (Layout Bloc-
ks) prepli na voI'bu Ponechat’ existujuce ramce (Keep existing), rozbal'te ponuku d’al§ich na-
staveni kliknutim na vol'bu Baseline Options. Zakliknutie funkcie delenia riadkov na hranici
textovych ramcov (Split lines on region border) zabezpeci, ze sa riadky striktne riadia hranicou
textového ramca. Toto nastavenie je vel'mi uzito¢né pri segmentacii dokumentov, v ktorych sa
textové ramce nachadzaju tesne vedl’a seba a text v nich sa kon¢i takmer na hranici ramca. Za-
branite tym spojeniu ¢iar do jednej dlhej Ciary (priklady na obrazkoch nizsie).

Nastavit’ mozete podiel prekrytia ¢iar a textovych rdamcov nastavenim hodnoty Line overlap
fraction. Ak chcete, aby Ciary prekryvali hranice textovych rdmcov treba hodnotu zvysit'. V pri-
pade, Ze ste zaklikli funkciu Split lines on region border, odpori¢ame ponechat’ toto nastavenie
na najnizSej hodnote.

Obrazok 68 Vyber funkcie delenia riadkov na hranici textovych ramcov a nastavenie hodnoty prekrytia

Segmentaciu spustite kliknutim na tlacidlo Start Recognition.
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Obrazok 69 Vysledok automatickej segmentdcie bez pouzitia funkcie delenia riadkov na hranici textovych ram-
cov — riadky v dvoch susediacich textovych ramcoch st spojené

Obrazok 70 Vysledok automatickej segmentdcie s pouzitim funkcie delenia riadkov na hranici textovych ramcov
— riadky v dvoch susediacich textovych ramcoch su oddelené

Po spusteni segmentacie sa zobrazi zalozka Jobs, v ktorej vidite prehl'ad uloh, ktoré ste na ser-
veroch Transkribusu zadavali.

Obrazok 71 Zobrazenie zoznamu uiloh a stavu ich rieSenia na zdlozke Jobs. V ¢ervenom ramceku je oznacena
uloha automatickej segmentdcie.

Zalozku Jobs mdzete opustit’ a pracovat’ na inych ukonoch, pripadne aj ukoncit’ pracu s apli-
kaciou Transkribus. Stav rieSenia zadanej tlohy si mdzete kedykol'vek overit’ kliknutim na
zalozku Jobs, ktora sa nachadza sa v hlavnej ponuke v hornej €asti aplikacie po prihlaseni. Po
ukonceni procesu si zobrazte prislusnu snimku a skontrolujte vysledok segmentécie.
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5.1.4 Vyber modelu

Pred spustenim automatickej segmentacie si mozete vybrat’ z niekol’kych verejnych modelov,
ktoré sluzia na rozpoznavanie Struktiry dokumentov s roznym usporiadanim textu.

K dispozicii je niekol'ko (v Case pisania tejto prirucky ich bolo trindst’) vytrénovanych modelov
rozloZenia obsahu, ktoré vytrénovali vyvojari softvéru Transkribus alebo pouzivatel'skd komu-
nita:

- Universal Lines — najvSeobecnej$i model, ktory je na platforme aktudlne k dispozicii.
Tento model odporuc¢ame pouzit, ak si nie ste isti vyberom optimalneho modelu, ktory
bude vyhovovat’ vlastnostiam dokumentu, s ktorym pracujete,

- Mixed Line Orientation — model pre roznorodé rozloZenie textu na snimkach, t. j. text je
napisany viacerymi smermi,

- Horizontal Line Orientation — model pre dokumenty s homogénnym rozloZzenim textu,
t. j. len horizontalne alebo vertikalne Ciary.

Na vyber st aj modely zohl'adiiujtce Struktiiru novin, pohl'adnic a modely vytrénované pre Spe-
cificku typoldgiu dokumentu. Pouzit’ mézete aj vlastny model, ktoré ste si vycvicili na zaklade
Struktiry objektov Specifickych pre typ dokumentu, s ktorym pracujete.

Zéakladné informécie o kazdom modeli sa zobrazia v okienku vedl'a zoznamu. Podrobnejsie
informacie ziskate kliknutim na volbu detailu Show Details. V zakladnych nastaveniach je
predvoleny verejny model (Public model) Universal Line.

1

Obrazok 72 Ponuka modelov na segmentaciu dokumentu
5.1.5 Pokrocilé nastroje na nastavenie automatickej segmentacie textu

Proces automatickej segmentécie je defaultne nastaveny a nemusi vyhovovat’ kazdému doku-
mentu. Pouzivatelia aplikacie Transkribus maju k dispozicii nastroje na upravu predvolenych
parametrov. Dialogové okno s rozSirenou ponukou na nastavenie konfiguracie sa otvori po
kliknuti na Rozsirené nastavenia (Addvanced Settings) v hornej Casti okna ndzvom vybrané¢ho
dokumentu.
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Obrazok 73 Otvorenie nastrojov konfigurdacie automatickej segmentdcie

Nastavenie pozostava z dvoch krokov:

1. uprava parametrov segmentacie textovych ramcov a obrazkov,
2. tprava parametrov segmentécie riadkov.

Parametre na nastavenie generovania textovych ramcov (Text Regions) a obrazkov (Image)

Po analyze vyskytu riadkov dochadza k ich zoskupeniu do blokov.

Zakladné nastavenie tvorby textovych rdmcov suvisi s vol’bou sposobu segmentacie:

generovat’ nové textové ramce (Generate new) — systém vytvori nové textové ramce pri
pouziti automatickej segmentacie,

ponechanie existujlicich textovych rdmcov (Keep existing) — systém ponecha textové
ramce vytvorené pocas manudlnej segmentéacie. Okrem toho mdZete obmedzit’ rozpo-
znavanie textovych oblasti na typ oznacenych Strukturalnych metadat pomocou Restrict
on structure tags (viac v kapitole 8§ Moznosti prdace s textom po automatickej transkrip-
cii). V nastaveniach je mozné navolit’ viac Strukturdlnych metadat suc¢asne. Pri vyhla-
davani systém automaticky pontka dostupné metadata. Tieto metadata vSak musia byt
na strankach vopred oznacené. Tieto nastavenia je vhodné pouzit’ v pripade, ze trénujete
model na automaticku segmentaciu dokumentu, s ktorym pracujete.

Zhlukovanie textovych ramcov (7ext Region Method):

vSeobecné (General) — zhlukuje riadky zl'ava doprava. S nastavenim tejto hodnoty stvisi
aj nastavenie orientacie riadkov (7ext Baseline orientation). Nastavte hodnotu Horizon-
tal, ak sa v dokumente nachadzaju len horizontdlne orientované riadky, alebo hodnotu
Mixed, ak su v dokumente aj riadky otoc¢ené o 0, 90, 180 a 270 stuptiov;

vlastné (Custom) — ide o jednoduché aglomerativne zhlukovanie zalozené na najl'ave;j-
Som bode kazdého riadku. Zhlukuje ¢iary na zaklade ich vzdialenosti. Mozete nastavit’,
¢i na snimke ma byt jedna oblast’ textu (One), niekol’ko (Few), stredne vel'a (Medium),
vel'a (Many) alebo ich pocet volitel'ne prispdsobte (Custom).

Orientécia textu (7ext Baseline Orientation):

horizontalna (Horizontal) — ponechajte nastavenie pri prevladajucej horizontalnej orien-
tacii textu na snimkach,

zmieSana (Mixed) — pouzite v pripade, Ze na snimkach sa nachadza text napisany v ho-
rizontalnom 1 vertikdlnom smere.

Skalovanie obrazkov (Image scaling):
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mozete sa rozhodnut, ¢i cheete zvysit’ Skalovanie obrazkov s nizkym rozliSenim alebo
znizit' Skalovanie obrazkov s vysokym rozliSenim. Tuto funkciu odporucame vysku-
sat’ len vtedy, ked’ segmentécia s predvolenymi nastaveniami nefunguje, napr. deteguje
ziadne/malo zékladnych ciar.



Obrazok 74 Nastavenie parametrov pokrocilej segmentacie textovych ramcov

Parametre na rozpoznanie rozloZenia riadkov (Lines)

Upravu prednastavenych hodnét odporacame, ak pri segmentacii bolo rozpoznanych prilis
malo/vel'a zakladnych ciar alebo ak boli nespravne spojené/oddelené. Pre kazdy parameter
mozete vybrat’ jednu z troch navrhovanych hodndt — nizka (Low), stredna (Medium), vysoka
(High) alebo si hodnotu prisposobte (Custom):

minimalna dizka zékladnej Giary (Minimal baseline length) sa udava v pixeloch. Ak
algoritmus v procese segmentacie deteguje zékladné ¢iary pod nastavenou dizkou, vy-
necha ich;

prahova hodnota presnosti zakladnej Ciary (Baseline accuracy threshold) — v prvej faze
rozpozndvania rozlozenia sa kazdy pixel oznaci ako zakladna cCiara, oddel'ovac alebo
iné. Prah presnosti zakladnej Ciary sa pohybuje v rozmedzi od 0 do 255. Vyssie hodnoty
sa prejavia vo vacsej presnosti rozpoznanych zakladnych cCiar. Pri obrazkoch s niz§im
rozliSenim sa pri netspesnej detekcii zékladnych ¢iar odporuca hodnoty znizit
pouzitie vytrénovanych oddelovacov (Use trained separators) — oddelovace si malé
zvislé Ciary nakreslené vedla kazdej zakladnej Ciary, oznacuju jej zacCiatok a koniec.
Rozpoznavajl sa v prvej faze analyzy rozlozenia. Prahova hodnota oddelovaca sa po-
hybuje v rozmedzi od 0 do 255. 0 znamena, ze oddel'ovace sa vobec nepouzivaji. Zvy-
Cajne aj nizsie hodnoty zabrania spajaniu zékladnych ¢iar. Pouzite napr. hodnotu 1, ak
chcete informacie o oddel'ovacoch pouzivat’ niekedy (Sometimes) a vyssie hodnoty, ak
ich chcete pouzivat stale (Always);

maximalna vzdialenost’ na zlu€ovanie (Max-dist for merging baselines) — v druhej faze
sa softvér pokusa zlucit' blizke zakladné Ciary za predpokladu, ze je ich vzdialenost
mensia ako nastavena hodnota. Pouzite hodnotu Low na zlucenie ¢iar, ktoré sa na do-
kumente nachadzaju blizsie ako 0,5 % sirky obrazu, Medium na zlucenie ¢iar, ktoré st
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blizsie ako 1 % Sirky obrazu alebo High na zlucenie ¢iar, ktoré st od seba vzdialené viac
ako 1 %, ale blizSie ako 5 % Sirky obrazu. Vo vicSine pripadov by mala dobre fungovat’
vol'ba Medium;

- rozdelenie Ciar na hranici textovych ramcov (Split lines on region border) zabezpeci,
ze sa riadky striktne riadia hranicou zadefinovanych textovych rdmcov. Toto nastavenie
je vel'mi uzito¢né pri segmentacii dokumentov, v ktorych sa textové ramce nachadzaji
tesne vedl'a seba a text v nich sa kon¢i takmer na hranici rdmca. Zabrani sa tym spojeniu
¢iar do jednej dlhej Ciary;

- podiel prekryvania Ciar (Line overlap fraction) — mozete zvysit minimalny podiel
prekrytia medzi zistenou Ciarou a existujicim textovym ramcom v pripade, Ze chcete,
aby Ciara mierne presahovala hranicu textového rdmca. Ak sa ¢iara prekryva s viacerymi
textovymi ramcami, vyberie sa oblast’ s najvacSim prekrytim.

Obrazok 75 Nastavenie parametrov segmentdcie
5.1.6 Automaticka segmentacia a rozpoznavanie textu

Automatické rozpoznanie rozlozenia (Layout recognition) a transkripciu dokumentu mozete
vykonat’ v jednom kroku. Softvér automaticky na snimkach vyznaci textové ramce a riadky,
urci poradie ich Citania a zaroven prepiSe text identifikovany na Ciarach. Pri transkripcii doku-
mentu tymto spdsobom treba aplikovat’ niektory z vytrénovanych textovych modelov.

Textovy model je algoritmus umelej inteligencie vytrénovany na urcitom pocte idajov (obraz-
kov a prepisov), ktory dokaze zistit’ najpravdepodobnejsiu postupnost’ znakov pre kazdy seg-
mentovany riadok textu. VSeobecny model pre vSetky rukopisy zatial’ neexistuje, preto musite
vybrat’ ¢o najvhodnejsi model pre pismo a jazyk dokumentu, s ktorym pracujete.

V ramci programu Transkribus je k dispozicii niekol’ko verejnych modelov, ktoré spristupnila
komunita a tim vyvojarov programu Transkribus, aj sukromné modely, ktoré vytrénovali sa-
motni pouzivatelia.
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Obrazok 76 Prechod do nastaveni automatickej segmentdcie a transkripcie

Nastavenie a spustenie automatickej segmentacie a prepisu

Pred spustenim segmentécie treba:

1.

vybrat’ snimky (dokument), na ktorych chcete segmentaciu a transkripciu vykonat’ (viac
v kapitole 5.1.1 Vyber stran),

prejst’ na funkciu rozpoznavania cez ikonu | = | alebo tlacidlom Recognize,

v otvorenom okne s nastrojmi rozpozndvania v hornej Casti prepnut’ do sekcie 7ext Re-
cognition,

vybrat’ najvhodnejsi z dostupnych modelov na transkripciu — modely mozete prehl'ada-
vat’ aj cez ikonu Filter podl'a nazvu, jazyka, typu dokumentu, obdobia a i.,

ak je to potrebné, kliknit’ na rozsirené nastavenia (Advanced Settings) a v otvorenom
dialégovom okne upravit’ parametre segmentacie,

zakliknut’ funkciu Smart Search (nie je dostupna pre kazdy model) — s jej pouzitim sa
v procese prepisu hl'adé aj niekol’ko alternativ pre kazdé rozpoznané slovo automaticke;j
transkripcie, v procese spracovania transkribovaného dokumentu umoznuje v prepise
najst’ slova aj v pripade, ze ich model rozpoznédvania textu prepisal nespravne,
zakliknut funkciu Language Model — pouzitie jazykovych modelov vo vicsine pripadov
zvysuje presnost’ rozpoznavania.

Segmentaciu spustite kliknutim na tlacidlo Start Recognition.

Odportc¢ame vyhnut sa pouzivaniu vel'kych modelov, ktoré vytrénovala komunita Transkribus
s moznostou jazykového modelu alebo Smart Search, pretoze z dovodu neStandardnej vel’kosti
nemusia spravne fungovat. Okrem toho sa neodporuca pouzivat’ takéto vel'ké modely ani ako
zakladné modely (Base Models) pri trénovani vlastnych modelov.
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Obrazok 77 Daolezité prvky nastavenia a spustenia automatickej segmentacie v dialogovom okne Text Recogni-
tion. Zelenou farbou je podciarknuty pocet kreditov, potrebnych na tento vikon.

Po spusteni rozpoznédvania textu moZete skontrolovat’ stav rieSenia zadanej tlohy kliknutim
na zalozku Jobs, ktora sa nachadza v hlavnej ponuke v hornej Casti aplikacie pri prihlaseni.
Tu vidite prehl’ad uloh, ktoré ste na serveroch Transkribusu zadéavali. Po ukonceni procesu si
zobrazte prislusnu snimku a na nej skontrolujte vysledok rozpoznavania.

Obrazok 78 Zobrazenie zoznamu uloh a stavu ich rieSenia na zdlozke Jobs. V cervenom ramceku je oznacena
uloha automatickej segmentdcie.

Generovanie textu v dokumentoch so zlozitou Strukturou

V pripade, Ze pracujete s dokumentom so zlozitejSou Struktarou, napr. text obsahuje tabulky,
marginalie, viacero stlpcov, odporucame:

1. vykonat’ rozpoznanie rozlozenia (Layout recognition) objektov segmentacie — textoveé
ramce a riadky,

2. skontrolovat’ poradie Citania objektov segmentacie (viac v kapitole 5.2 Opravy po auto-
matickej a manualnej segmentdcii),

3. spustit’ funkciu rozpoznavania textu (7ext recognition).
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5.2 Opravy po automatickej a manualnej segmentacii

Vysledky manudlnej a automatickej segmentacie nie su vzdy idedlne a vo vicsine pripadov je
potrebné urobit’ d’alSie opravy. Casova naro¢nost’ uprav zavisi od Struktury dokumentu a zvole-
ného typu rozpoznania rozlozenia textu, t. j. segmentacie.

Nastroje na korekciu segmentacie st dostupné vo vertikalnom paneli okna editora, ktory sa
nachadza nalavo od snimky dokumentu, s ktorym pracujete. Jednotlivé funkcie st zastupené
ikonkami. Ked prejdete kurzorom na ikonku, zobrazi sa popis funkcie. Zvoleny nastroj sa
deaktivuje vykonanim pozadovaného tikonu alebo kliknutim na ikonku | & | (Selection mode)
alebo stlatenim klavesnice ESC. Klavesové skratky na upravu segmentacie najdete v sekcii
Keyboard shortcuts kliknutim na tri bodky v pravom hornom rohu okna editora.

O
[]

Obrazok 79 Ikonky nastrojov editora segmentdcie
5.2.1 Korekcia textovych ramcov (7ext Regions)

Textové ramce, ktoré sa pri automatickej i manualnej segmentacii vytvaraju, maja tvar Stvorca
alebo obdiznika v zavislosti od textu, ktory ozna¢uju. Mali by obklopovat’ cely text, ktory sa
nachadza na snimke dokumentu a mé byt’ predmetom transkripcie. Pocet a Struktira textovych
rdmcov zavisi od Struktiry a obsahu dokumentu. Pri manudlnej segmentacii je niekedy potreb-
né vytvorit’ Specifické typy a tvary textovych ramcov. Aj pri automatickej segmentacii texto-
vych ramcov mozu nastat’ pripady, ked’ je nutné urobit’ Ciastocné korekcie. Editor poskytuje
niekol’ko nastrojov na pracu s textovymi ramcami.

Prisposobenie textového ramca

Standardne su hranice textového radmca na seba kolmé a definované Styrmi kontrolnymi bodmi,
ktoré vymedzuju vrcholy ramca. Textové ramce je mozné prispdsobovat’ posuvanim kontrol-
nych bodov pripadne posuvanim ¢iar oznacujucich hranice ramcov.

Pri manuélnom vytvarani textovych ramcov moZzZu nastat’ pripady, Ze sa ramce prekryvaju alebo
text z jedného ramca Ciastocne prechadza do druhého. Ramce je mozné upravovat’ priddvanim
kontrolnych bodov, ¢im sa vytvori polygon.
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Na tpravu hranic textovych ramcov:

- kliknite na textovy ramec, ktory chcete upravit’,

- prejdite kurzorom na zelenu ¢iaru oznacujucu hranice textového radmca a na pozadova-
nom mieste kliknutim pridajte d’alSie kontrolné body,

- textovy ramec pomocou pridanych bodov upravte na pozadovany tvar.

Rozdelenie textového ramca

Textové radmce niekedy treba rozdelit’, lebo text, ktory rdmec oznacuje, spolu nestvisi, napr.
hlavny text a marginalne poznamky.

Pre rozdelenie jedného textového radmca na dva ramce oznacte kurzorom. Podl’a toho, ako po-
trebujete ramec rozdelit’, stlacte na kladvesnici prisluSné pismeno:

- horizontalne rozdelenie — klaves H (Split element horizontally),
- vertikalne rozdelenie — klaves V (Split element vertically),
- prisposobitel'né rozdelenie — klaves C (Custom split).

VSsetky tri moznosti s oznacenim Vertical split, Horizontal split a Custom split sa zobrazia aj
v pripade, ze na oblast’ textového ramca kliknete pravym tla¢idlom mysi.

Stlacenim klavesu na vykonanie pozadovanej funkcie alebo vybranim pozadovaného ukonu
z ponuky sa v editore snimky zobrazi modra ¢iara. V ozna¢enom textovom ramci preneste tiito
¢iaru kurzorom na miesto, kde ho potrebujete rozdelit’ a kliknite.

Spojenie textovych ramcov

Automatickou segmentaciou mézu vzniknat’ dva textové ramce, ktoré treba spojit’ do jedného.
Na spojenie viacerych ramcov:

- na klavesnici stlacte klaves CTRL a kurzorom kliknite na ramce, ktoré chcete spojit’,
- na klavesnici stlacte klaves M (Merge two elements).

Odstranenie textového ramca

Pri automatickej segmentéacii moze vzniknat neziaduci textovy rdmec na mieste, kde sa na-
chadzaju rozne Smuhy, text presvitajici z inej strany a pod. Vyskytnut sa mézu aj pripady, Ze
v jednom textovom rdmci vzniknu dva ramce. Tieto treba odstranit’, aby nenarusali Struktaru

dokumentu, pripadne neoznacovali neziaduce riadky, ktoré by mohli znizovat’ kvalitu vytréno-
vaného modelu. Na odstranenie rdmca:

- kurzorom oznacte ramec, ktory chcete vymazat,
- na klavesnici stlacte klaves DELETE/DEL (Delete selected element).

Ak odstranujete ramec, v ktorom st oznacené riadky, odstrania sa aj tie.
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Obrazok 80 Kombinované horizontalno-vertikalne rozlozenie textu, ktoré si vyzaduje vytvorenie Specifickych
textovych ramcov.
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Obrazok 81 Detail manualnej upravy textovych ramcov (polygonov) pridavanim novych kontrolnych bodov a ich
presuvanim na ciare vytvoreného textového ramca. Vyzaduje tvorbu dvoch samostatnych ramcov a samostatné
vykreslenie komplikovaného rozdelenia ramcov.
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5.2.2 Korekcie riadkov (Lines)

S chybami sa stretnete aj pri automatickej segmentécii riadkov. Riadky vymedzuju oblasti ¢iary
a su zakladnym referenénym bodom na rozpoznavanie textu. Ich uprave je preto potrebné ve-
novat’ zvySenu pozornost’.

Ciary popisuju poly¢iaru tiahnucu sa pozdiz spodnej ¢asti riadku pisaného alebo tla¢eného
textu. Na snimke dokumentu st zobrazené tenkou ¢iarou modrej farby. Po kliknuti na ¢iaru
prislu§ného riadku sa farba zmeni na oranZovu. V tomto zobrazeni vidiet, Ze ¢iara spaja body,
ktorych pocet zavisi od dizky textu nachadzajiiceho sa v prislusnom riadku.

Obrazok 82 Sposob oznacenia zdakladnej ciary

NajcastejSie sa mozete pri analyze textu stretnut’ s tymito chybami:

- Ciara nekopiruje cely text v prisluSnom riadku,

Obrazok 83 Nedotiahnuta ciara

- (Ciara sa nevytvori tam, kde sa nachadza text dokumentu,

Obrazok 84 Nevytvorena ciara

- Ciara sa vytvori tam, kde sa text dokumentu nenachadza (napr. Smuha na papieri, text
presvitajuici z druhej strany listu a pod.),

Obrazok 85 Ciara vytvorend na mieste, kde sa nevyskytuje text
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- vytvori sa jedna Ciara cez susediace textové ramce,

Obrdzok 86 Ciara prechddzajiica cez dva textové ramce

- vytvori sa viac zdkladnych ¢iar namiesto jedne;.

Obrazok 87 Prerusovana ciara v jednom riadku

Podobne ako na korekciu textovych ramcov ma editor dostupné néstroje aj na korekciu Ciar.

Uprava oznacenia riadku

Ked’ na farebné oznacenie riadku kliknete, zistite, Ze ¢iaru tvori niekol’ko pospajanych kontrol-
nych bodov. Zaciatok a koniec ¢iary nemusi presne zodpovedat’ textu. Prax ukazala, ze nie je
nevyhnutné zaciatok a koniec oznac¢enia dotahovat’. Dolezité je, aby ¢iara spravne kopirovala
spodok riadku a pismena na nej sedeli. Niekedy je viak potrebné &iaru upravit,, pripadne predi-
zit. Mozete tak urobit’ dvomi spésobmi:

1. natiahnutim okrajov ¢iary v pozadovanom smere:

e kliknite na posledny bod zakladnej Ciary,
e posuiite ho do pozadovanej strany.

2. pridanim novych bodov na okrajoch ¢iary:

e na klavesnici stlacte klaves A,

e kurzorom vyberte miesto, na ktory chcete kontrolny bod pridat’ a ¢iaru predlzte.
Pridanie ¢iary
Ak sa pri manuélnej segmentacii nevytvoril riadok tam, kde sa nachddza text:

e v editore vyberte ikonku % | alebo na klavesnici stlacte klaves B,
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e postupnym klikanim kurzorom na spodnej linii pismen pridajte kontrolné body po celej
dizke riadku textu,

e tvorbu Ciary ukoncite dvojitym kliknutim alebo stlacenim kldvesu ENTER v poslednom
bode.

Ciaru odporticame oznacovat’ viacerymi klikmi pozdlz celého riadku tak, aby kopirovala pis-
mena aj v pripade, Ze riadok nie je napisany rovno.

Odstranenie ¢iary
Na odstranenie prebyto¢ného riadku:

e kurzorom oznacte ¢iaru, ktort chcete odstranit’,
e na klavesnici stlacte klaves DELETE/DEL (Delete selected element).

Rozdelenie Ciary
Ak potrebujete rozdelit riadok, ktory prechadza do viacerych textovych ramcov:

e kurzorom oznacte Ciaru, ktora chcete rozdelit’,
e na klavesnici stlacte klaves H (Split element horizontally),
e kurzorom kliknite na miesto, kde treba Ciaru rozdelit’.

Spojenie ¢iar
Algoritmus niekedy nerozpozna Struktiru riadku a namiesto jedného riadku vytvori dva, resp.
aj viac. Pre spojenie Ciar:

e na klavesnici stlacte klaves CTRL a kurzorom kliknite na Ciary, ktoré chcete spojit’,
e na klavesnici stlacte klaves M (Merge two elements).

Ciary je mozné zadefinovat’ aj vertikalne a kombinovat’ rozne smery &iar na jednej stranke do-
kumentu (napr. pri pohl'adniciach alebo ako uvadza priklad niZsie).

Segmentéaciu dokumentu, v ktorom sa nachddza text napisany réznymi smermi, mdzete vy-
konat’ pouzitim vhodného modelu na rozpoznanie rozlozenia (Mixed Line Orientation). Ak
je takto napisanych riadkov v dokumente mélo, moZete ich dat’ nasegmentovat’ aj samostatne
pouzitim vhodného modelu na rozpoznanie rozlozenia (Horizontal Line Orientation) alebo ich
oznacit’ manualne.
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Obrazok 88 Vysledok segmentdcie pouzitim modelu rozlozenia Horizontal Line Orientation v samostatnom kroku
rozpoznania rozlozenia
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Obrazok 89 Neuspokojivé vysledky automatickej segmentdcie horizontdlno-vertikalneho ¢lenenia textu
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Obrdzok 90 Manudlne dopliianie riadkov pri horizontdlno-vertikalnom clenent textu dokumentu
5.2.3 Kontrola a uprava poradia ¢itania textovych ramcov a riadkov

Mnohé dokumenty obsahuju nielen hlavny text, ale aj poznamky pod ¢iarou, marginalie, ktoré
pridali ini pouZzivatelia dokumentu, pripadne je obsah dokumentu vel'mi Struktirovany, napr. je
zapisany v stipcoch, obsahuje tabul’ky a pod. Algoritmus pri rozpoznani rozloZenia usporadiva
textové ramce a Ciary podla ich grafického vyskytu a automaticky ich ¢isluje podl'a siradnic na
snimke dokumentu, pri¢om postupuje od 'avého horného rohu smerom nadol.

Pre trénovanie modelu nie je ddlezité striktné poradie Citania textovych ramcov a riadkov
v nich. Toto poradie je vSak dolezité, ak chcete s textom nasledne pracovat’, zverejnit’ ho pre
inych pouzivatel'ov alebo ho vydat’ v tlacenej podobe. Na to, aby bol text s narocnym rozlo-
zenim pre Citatel'a usporiadany zrozumitel'ne, ma aplikacia Transkribus k dispozicii nastroje,
vd’aka ktorym mdzete zmenit’ poradie Citania textovych ramcov a riadkov a usporiadat’ ich do
logického sledu.

Nastroje na upravu poradia ¢itania textovych ramcov a riadkov:

1. nastroj Visibility na zobrazenie ¢islovania textovych ramcov a ¢iar,
2. Struktara Layout.
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Obrazok 91 Umiestnenie nastrojov na upravu textovych ramcov a ¢iar. Nastroj Layout, na obrazku oznaceny cer-
venym obrysom, sa zobrazi po vyznaceni textovych ramcov. Nastroj Visibility sa zobrazi po kliknuti na ozubené
koliesko nastaveni (Settings), na obrazku oznacené zelenym obrysom.

Pri dokumentoch so zlozitym usporiadanim textu, kde sa poradie riadkov neriadi beznymi pra-
vidlami, a pri dokumentoch, v ktorych ste vykonali viaceré manualne opravy segmentacie, je
mozné oba nastroje kombinovat.

5.2.3.1 Visibility (zobrazenie objektov segmentacie)

Tato funkcia slazi na zobrazenie poradia ¢itania objektov segmentacie.

Po kliknuti na ikonku nastaveni £ | (Settings) sa otvori okno Configuration, ktoré v zalozke
Image pontika moznosti na zobrazenie jednotlivych objektov segmentacie:

- textovych rdmcov (Show regions),

- ciar (Show lines),

- polygonov Ciar (Show lines polygons),

- slov (Show words),

- textového oznacenia Strukturdlnych tagov (Show structure labels),

- farebného rozlisenia Strukturalnych tagov (Show structure colors),

- Ciselného oznacenia poradia Citania textovych ramcov a riadkov (Show reading order),
- vztahov (Show relations) a i.
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Obrazok 92 Ponuka zobrazenia objektov segmentacie v konfiguracnych nastaveniach obrazka
Automaticky byva nastavené zobrazenie textovych rdmcov a riadkov. Ostatné moznosti si vy-
berate podl'a toho, ktory objekt potrebujete zobrazit'.

Kazdy textovy ramec ma svoje vlastné ¢islovanie ¢iar, t. j. prva Ciara textového ramca ma byt
oznacena cCislicou jeden.

Obrazok 93 Zobrazenie spravneho poradia cCitania textovych ramcov a riadkov Struktiurovaného textu
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5.2.3.2 Layout

Tato funkcia sluzi na zobrazenie poradia Citania objektov segmentacie, ale ako textovy editor,
do ktorého sa prepisuje text zodpovedajuci prislusnému textovému ramcu a ¢iare v procese
transkripcie.

Struktura Layout sa zobrazi automaticky po vytvoreni prvych textovych ramcov na snimke do-
kumentu. Zobrazuje ¢isla textovych ramcov (Regions) a Cisla €iar prisluchajicich danému riad-
ku bez ohl'adu na to, ¢i je zapnuté zobrazenie ¢islovania €iar na snimke cez funkciu Visibility.

Obrazok 94 Nahlad na Struktiru objektov v zobrazeni Layout

Kontrola a uprava poradia ¢itania objektov segmentacie v zobrazeni Layout:

- cez funkciu Visibility si zapnite funkciu Show reading order, t. j. zobrazovanie poradia
Citania objektov segmentacie (textovych ramcov a riadkov),

- kliknite na objekt, ktory je zoradeny nespravne,

- objekt sa zvyrazni na snimke dokumentu aj v Layoute (farebné podsvietenie zodpoveda-
juce typu objektu),

- zmente poradie objektu potiahnutim na pozadované miesto (podobne ako presuvate
oznaceny text v programe Word).
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Obrazok 95 Priklad zobrazenia textového ramca v Layoute

Obrazok 96 Priklad zobrazenia bunky tabulky v Layoute

Obrazok 97 Priklad zobrazenia riadku v Layout



5.2.3.3 Praca so stipcami

Dodatoéne mozno upravit’ aj poradie &itania objektov, ktoré majti iné usporiadanie, napr. stipce.
Program automaticky prirad’'uje poradie ¢itania na zaklade horizontalneho usporiadania riadkov
na stranke namiesto toho, aby riadky zoradil podla stipcov. Ciastoéne tento problém odstranite
nasledovne:

- stlacte klaves V (Split element vertically) a rozdel'te textovy ramec podla usporiadania
stipcov na snimke,

- ked je kazdy stipec vy&leneny v samostatnom textovom ramci, poradie &itania riadkov
sa automaticky aktualizuje.

Na prikladoch nizsie vidiet, Ze vertikalnym rozdelenim stipcov doslo aj k rozdeleniu &iar, ktoré
prechadzali cez viacero stlpcov (napr. riadky €. 3, 4, 13 a 14 v prvom stlpci). Tento krok vo
vacsine pripadov vyzaduje naslednu kontrolu a korekciu poradia ¢itania riadkov.

Obrazok 98 Poradie citania riadkov v stipcoch pred vertikdalnym rozdelenim textového ramca

Obrazok 99 Poradie citania riadkov v stlpcoch po vertikilnom rozdeleni
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5.2.3.4 Vkladanie medziriadkov

Pri rukopisnych textoch sa mozete stretntit’ s vlozenym textom (vsuvkou), ktorou autor do
povodného textu vkladad novy obsah. Vlozeny text vytvara medziriadok, ktory treba spravne
v¢lenit’ do Struktiry a obsahu dokumentu tak, aby text logicky nasledoval. Na vygenerovanie
spravneho poradia ¢itania treba urobit’ manualne Gpravy:

cez funkciu Visibility si nastavte zobrazenie ¢islovania riadkov (Show lines reading or-
der),

kliknutim oznacte riadok nachadzajuci sa pod vloZzenym textom,

na klavesnici stlacte klaves V (Split element vertically) a rozdel'te ¢iaru na mieste, kde
vlozeny text obsahovo patri,

opravte Cislovanie poradia Ciar.

Obrazok 100 Rozdelenie riadku, do ktorého treba viozit vsunuty text

Obrazok 101 Uprava poradia cislovania: riadok 28 bude precislovany na 27, riadok 27 bude mat ¢islo 28, pora-
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Obrazok 102 Spravne poradie cislovania riadkov s vioZenym textom po manudlnych upravach. Na tomto prikla-
de vidiet' dva vlozené texty s upravenym poradim Citania (riadky 28 a 32)

Na obrazkoch nizsie uvadzame priklady upravy stranky po automatickej a manualnej segmen-
tacii Struktarovaného textu.

Obrazok 103 Neuspokojive vysledky automatickej segmentacie textovych ramcov a ciar

Algoritmus na obrazku 103 automaticky identifikoval tri textové ramce, pri¢om do dvoch za-
hrnul aj ilustracie. Pre l'ahSiu identifikaciu riadkov by bolo vhodnejSie oddelit’ text napisany
v stlpcoch do samostatnych textovych ramcov. To mozete urobit’ tromi sposobmi:

1. vytvorite samostatné textové ramce pre kazdy stipec zvlast,
2. pouzijete nastroj na pracu s tabul’kami (viac v kapitole 5.3 Segmentdcia tabuliek),
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3. dodatoéne rozdelite stipce pouzitim klavesu V (Split elements vertically) (viac v kapito-
le 5.2.3.3 Prdca so stlpcami).

Tym, Ze neboli spravne segmentované textové ramce, nie je spravne ani poradie Citania riadkov.
Navyse algoritmus detegoval aj riadky v ilustracii, ktord zasahuje do dvoch textovych ramcov.

Napriek tomu, Ze text na obrazku 103 nachadzajuci sa v stipcoch nebol pri segmentacii rozde-
leny do samostatnych textovych ramcov, softvér automaticky segmentoval text do stipcov. Vi-
ditePnych je niekol’ko chyb, kde text, ktory sa nachadza v roznych stipcoch, je nasegmentovany
ako jeden riadok, napr. do dvoch stipcov prechédzajt riadok 19 na strane 178, riadky 18, 26, 28
na strane 179. Text na snimke je mierne nakloneny (smeruje zdola nahor), ¢o ma za nésledok
nespravne poradie ¢itania riadkov, pretoze riadok nachadzajici sa vysSie ma z hl'adiska nasta-
venia algoritmu vysSiu prioritu. Preto st na strane 179 takmer vSetky riadky ¢islované sprava
dolava.

Manuélna korekcia poradia ¢itania riadkov takto segmentovaného dokumentu by bola ¢asovo
naro¢na (minimalne 10 — 15 min. na jednu snimku). Vyziadala by si:

- vymazanie nespravne identifikovanych Ciar,

- doplnenie chybajicich ¢iar,

- upravu nespravne vymedzenych ¢iar, napr. riadok 9 v strednom stipci na strane 179,

- rozdelenie spojenych ¢&iar, ktoré sa maji nachadzat’ v roznych textovych ramcoch (stip-
coch),

- rozdelenie textovych ramcov do stipcov s pouzitim funkcie Split element vertically (kla-
ves V), pripadne aj oddelenie ostatnych Casti textu, napr. paginacia, kustody s pouzitim
funkcie Split element horizontally (klaves H),

- usporiadanie textovych rdmcov do spravneho poradia,

- kontrolu poradia c¢itania riadkov v textovych ramcoch a presun nespravneho poradia
riadkov v Layout.

Nespravne usporiadanie textu nema vplyv na trénovanie modelu, pretoze softvér sa uci ¢itat
znaky bez ohl'adu na logické usporiadanie textu. Taktiez nema vplyv na naslednt transkripciu
dokumentu. Stazuje vSak transkripciu nevyhnutného poctu stran potrebnych na trénovanie mo-
delu a zaroven komplikuje percepciu prepisaného dokumentu.
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Obrazok 104 Uspokojivé vysledky manudlnej segmentdcie textovych ramcov a automatickej segmentdcie riadkov

Textové ramce na obrazku 104 st manudlne roz€lenené do viacerych textovych ramcov, ktoré
oznacuju jednotlivé Casti textu, nie si vSak logicky spravne usporiadané. Na oddelenie textu
v stlpcoch bol pouzity nastroj na segmentaciu tabuliek (viac v kapitole 5.3 Segmentacia tabu-
liek).

Vd'aka pouzitiu funkcie Split lines on region border pri nastavovani automatickej segmentacie

riadkov nedoslo k spojeniu &iar prechadzajucich medzi jednotlivych stipcami textu.

V segmentdcii riadkov je viditelnych niekol’ko chyb, napr. neoznac¢ena kustdda na strane 178,
neoznacené Cislovanie paginacie na strane 179, nedotiahnuta Ciara riadku 3 v Siestej bunke
pravého stipca tabul’ky na strane 179, neidentifikovany riadok v piatej bunke pravého stipca
tabulky na strane 179 a i.

Manudlna korekcia chyb takto segmentovaného dokumentu zaberie priblizne dve minuity na
jednu snimku.
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Obrazok 105 Upravené cislovanie poradia citania objektov segmentdacie
5.3 Segmentacia tabuliek

Segmentacia tabuliek v aplikécii Transkribus je poloautomaticky proces. Najskor treba vytvorit
Struktaru tabulky a nasledne spustit’ automatick segmentaciu riadkov. Segmentovanie tlace-
nych a ru¢ne kreslenych tabuliek umoznuje editor tabuliek. Vd’aka nemu si manuélne vytvorite
vonkajsie hranice tabul’ky. Takto zadefinovana oblast’ tabul’ky nasledne zjednodusuje a zefek-
tiviiuje vyuzivanie ostatnych funkcii editora na tvorbu vnutornej Struktiry, t. j. rozdelenie textu
do stipcov a riadkov.

Pri manualnom vytvarani tabul’ky postupujte nasledovne:

- kliknite na ikonku Pridat’ tabul'ku t5 (Add table), ktora sa nachadza vo vertikdlnom
paneli ndstrojov v l'avej Casti okna editora alebo na klavesnici stlacte klaves T,

- na snimke dokumentu oznacte celu oblast’ tabul’ky,

- pomocou funkcie Split element horizontally (klaves H) rozdel'te tabulku na riadky —
kliknite na vSetky Ciary, ktoré definuju spodné linie buniek tabul’ky,

- pomocou funkcie Split element vertically (klaves V) vytvorte v tabulke stipce — kliknite
na vsetky Ciary, ktoré definuju bo¢né linie buniek tabulky.
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Obrazok 106 Vyber funkcie na segmentdciu tabuliek

Obrazok 107 Horizontdlne a vertikdlne clenenie tabulky

Po rozdeleni tabul’ky na bunky je zvycajne potrebné manualne korigovat’ ¢iary, ktoré tvoria tvar
jednotlivych buniek. Mo6zete tak urobit’ posuvanim bodov/vrcholov oblasti bunky alebo presu-
vanim okrajov bunky. Existuje aj moznost’ pridavat’ d’alSie body, ktoré by umoznili vytvorenie
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Specifickych polygénov na presnejsie kopirovanie textu umiestneného v bunke pripadne textu
presahujiceho do vedl'ajsej bunky, vo webovej aplikacii Transkribus vSak tato funkcia momen-
talne nie je dostupna.

Segmentovana tabul'ka predstavuje jeden textovy ramec. V zalozke Layout mozete skontro-
lovat’ poradie Citania jednotlivych buniek. Poradie Citania jednotlivych buniek je automaticky
nastavené po riadkoch od 'avého horného rohu k pravému spodnému rohu tabul’ky.

Obrazok 108 Oznacenie textovych ramcov a bunky v zalozke Layout

Ak je rozlozenie tabul’ky na viacerych strankach podobné, mézete Struktiru tabulky skopirovat’
a vlozit’ z jednej stranky na ostatné:

e vyberte tabul’ku a stlacte klavesova skratku CTRL+C,
e prejdite na d’alSiu stranku a stlacte klavesovu skratku CTRLAV,
e upravte tabul’ku tak, aby zodpovedala predlohe na snimke.

Tuto tlohu odporac¢ame vykonat po nakresleni stlpcov, ale este pred nakreslenim riadkov, pre-
toze riadky maju tendenciu sa na jednotlivych stranach viac liit" a ich ru¢né prispdsobenie
moze zabrat’ viac Casu.

Po ukonceni segmentacie tabul’ky mozZete pristupit’ k automatickej alebo manuélnej segmen-
tacii Ciar (pozri kapitolu 5.7 Sposoby segmentacie) a kontrole poradia ¢itania riadkov (pozri
kapitolu 5.2.3 Kontrola a uprava poradia citania textovych ramcov a riadkov).
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6 Tvorba modelu automatickej transkripcie

Transkribus umoziuje trénovanim vytvorit’ vlastny model na rozpoznavanie rukopisnych alebo
tlacenych textov, ktory sa pouZije na automaticku transkripciu celej zbierky dokumentov. Vy-
uziva podoblast’ umelej inteligencie — nastroj strojového ucenia PyLaia. Proces tvorby modelu
na jeden alebo viacero rukopisov zahfiia prepis dokumentu (pripravu vzorky Ground Truth),
spustenie trénovania modelu, vyhodnotenie Uispesnosti modelu a jeho zdokonal'ovanie.

6.1 Prepis dokumentu (priprava vzorky Ground Truth)

Prepisy v aplikacii Transkribus moZzu byt pouzité na trénovanie modelu PyLaia a tiez ako zak-
lad pre vytvorenie kniznej alebo digitalnej pramennej edicie. Na trénovanie modelu postacuje
jednoduchy prepis. Uéinnost modelu zavisi od kvality trénovaného materialu (manualnej tran-
skripcie), kvality digitalizatov a ich paleografickej naro¢nosti. Existuju aj pokroc¢ilé moznosti
prepisu na pripravu digitalnej edicie. Obsahuju napr. na upravu poradia textu, pouzitie historic-
kych znakov, pridavanie znaciek (tagov), metadat a rozpisovanie skratiek.

Jednoduchy prepis na trénovanie modelu

Po segmentacii dokumentu kliknutim na vybranu stranu v zbierke mozete prepisovat’ rukopis.
Pole textového editora je mozné nastavit’ na bo¢nom paneli nastrojov vpravo dole bud’ ako
vertikalne stipcové zobrazenie (Column View) alebo horizontalne riadkové zobrazenie (Row
View). Pre kazdy (zakladny) riadok na obrazku najdete zodpovedajtci riadok v textovom edi-
tore. Zachovajte rovnaké poradie (¢islovanie) riadkov v textovom editore aj v segmentovanom
dokumente. Prepiste text podl'a zdrojového dokumentu. Dokument méze prepisovat’ viac pou-
zivatel'ov, ale nemali by spracovavat’ rovnaku stranu dokumentu sucasne.

Obrazok 109 Prepis segmentovaného dokumentu. Stipcové zobrazenie textového editora

Transkripcia a virtualna klavesnica

Prepis, ktory bude sluzit’ ako zaklad pre vedecku ediciu, by mal pouzivatel'ovi poskytnat’ viac
kontextovych udajov ako jednoduchy prepis. V tomto pripade zohrava délezitu ulohu nielen

A

strojové Citanie, ale aj vlastné Citanie pouzivatela.

Pocas prepisu mozete pridat’ Specidlne znaky a symboly zo Standardizovanej sady Unicode po-
uzitim virtudlnych klavesnic (Virtual keyboards) v poli textového editora. V pripade stibezne;j
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prace viacerych osob je potrebné zabezpeCit jednotné pouzivanie znakov z konkrétnej kla-
vesnice. Znaky z rozdielnych klavesnic sa totiz mozu prejavit’ vo zvySenej chybovosti pocas
nasledného trénovania modelov. Kliknutim na ikonku nastavenia (Settings) na bocnom paneli
nastrojov vpravo sa v okne konfiguracie (Configuration) zobrazi ponuka virtualnych klavesnic.
Predvolena je klavesnica Basic Latin. Funkcia pridavania znakov (4dd characters) v konfigura-
cii zobrazuje znaky ku klavesnici, ktoré je mozné doplinat a odoberat’ po ulozeni zmien (Save).

Obrazok 110 Predvolena virtualna klavesnica Basic Latin v okne konfigurdcie

Ak znaky zo zakladnej klavesnice Basic Latin nepostacuju, pole v okne konfiguracie umoziuje
hl'adat’ v sadach Unicode (Search unicode ranges). Vpisanim slova Latin do vyhl'adavacieho
pol’a sa rozsiri ponuka klavesnic s najcastejSie zastipenym pismom — latinkou. Pre grafémy po-
uzivané pocas prepisu historickych rukopisov aj tlaci je zvlast vhodna napr. kldvesnica Latin-1
Supplement. Zmenu klavesnice je vzdy potrebné potvrdit’ kliknutim na ikonku Ulozit” (Save).
Vpisanim do vyhl'adavacieho pol'a moZete zmenit’ a pridat’ d’alSie pisma: Cyrillic, Greek, Heb-
rew a pod.

Obrazok 111 Ponuka klavesnic so znakmi z latinského pisma v okne konfiguracie. Textovy editor v riadkovom
zobrazeni
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Diakritika a ligatury

Existuju dve moznosti spracovania spravneho prepisu znakov:

MozZnost’ 1  Mierna normalizacia podla slovnika

Hlavné pravidlo, ktoré sa tu uplatiuje: ak jasne vidite zdkladny znak glyfu (grafémy) a ak sa
zékladny znak zaroveil pouZziva v slovniku na vyjadrenie tohto glyfu, zachovajte zakladny znak.

Priklad 1: litery e a y v latinskej minuskule sa v mnohych dokumentoch objavuju s dia-
kritickymi znamienkami odliSnymi od suc¢asného tzu (bodka, dvojbodka).

Obrazok 112 Slovo wernym zapisané novogotickou kurzivou. Litery su prepisané bez diakritiky

V jednoduchom prepise ich mdzete prepisat’ ako latinsku minuskulnu literu e a y, ked’ze zaklad-
ny znak je stale jasne viditeI'ny.

Priklad 2: Latinska minuskulna litera s sa vo vicsine eurdpskych historickych pisiem
vyjadruje dvoma grafémami. Nachadzame preto jasny rozdiel medzi okrihlym s a kur-
zivnym dlhym s.

Obrazok 113 Jednoduchy prepis dlhého a okruhleho s v slovach gest, a sluge Mors mortis

Aj ked existuje jasny rozdiel, jednoduchy prepis by pouzil okrthle s v obidvoch pripadoch.

Moznost’ 2 Paleograficky prepis (transliteracia)

Ortograficky vernému prepisu zodpovedd oznacenie transliteracia. Na platforme Transkribus sa
pre vSetky druhy prepisu konvencne pouziva pojem transkripcia.

Obrazok 114 Paleograficky prepis dlhého a okrihleho s v slovich geft, a [luge Mors mortis

87



V tlacenych textoch modze zohrat’ rolu prepisovanie ligatir. Znovu mozno pouzit' rovnaké
pravidlo: hoci sa $pecifické kombinacie pismen ako napriklad f# alebo /7, ked’ sa spajaju dve
grafémy, daju vyjadrit’ aj Specifickymi znakmi Unicode, odporacame ich prepisovat’ bez ligatar
podl’a slovnika.

Interpunkéné znamienka

Interpunkéné znamienka sa prepisuji rovnakym spdsobom ako ostatné znaky. Pouzite prislus-
ny znak na klavesnici. Na rozdiel od transkripénych pravidiel, ktoré interpunkéné znamien-
ka pridavaja alebo vynechévaju podl'a dnesného ponimania, odpori¢ame v prepise zachovat’
povodné znamienka. Napr. dvojbodky v historickych textoch sa ¢asto pouzivaju na znacenie
skracovania slov. Mali by sa prepisovat’ ako dvojbodky.

Prepis novovekych dokumentov by mal odrazat’ predlohu, aj ked’ sa interpunk¢né znamienko
pouzilo spésobom, ktory nezodpoveda sti¢asnému uzu.

Prepis stredovekych dokumentov by nemal pouZivat’ modernu interpunkciu. Vhodnejsie je vy-
nechat’ vSetky interpunkéné znamienka alebo pouzit’ Specifické symboly zo sady Unicode.

Zasady prepisu v Transkribuse

Je ddlezité, aby bol jednoduchy prepis uréeny na trénovanie modelu konzistentny, vypracovany
jednotnou metodikou.

Prepis mé zodpovedat’ rukopisnej predlohe vratane pisarskych chyb. Slova by sa mali oddel’'o-
vat’ alebo spajat’ podla predlohy.

Podl’a rukopisu rozliSujte minuskulu a majuskulu. Ak literu nie je mozné jasne rozlisit’, rozhod-
nutie zavisi od vas.

Slova s rozdel'ovnikom na konci alebo uprostred riadku maju byt prepisané a rozdelené podl'a
povodného textu.

Po zvyrazneni vybraného prepisu kurzorom v riadku textového editora sa automaticky zobrazi okno
s ponukou odlisit’ zvyrazneny prepis boldom, kurzivou, preciarknutim, pod¢iarknutim, dolnym in-
dexom a hornym indexom. Tieto funkcionality mézete vyuzit’ kliknutim na prislusna ikonku.

Obrazok 115 Okno s ponukou odlisenia prepisovaného textu boldom, kurzivou, preciarknutim, podciarknutim,
dolnym alebo hornym indexom
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Zasady pouzivania Specialnych znakov

Odlisné typy a druhy pisma (napr. gotické a humanistické) nie st osobitne znacené. Skratky
prepisujte podl'a predlohy — nerozpisujte ich. Plati to pre historické sposoby skracovania slov aj
pre skratky pouzivané v sucasnosti.

Diakritické znaky mdzete vynechat’ (v pripade jednoduchého prepisu) alebo ich pouzit’ podla
predlohy (v pripade transliteracie).

Castym pripadom je zamienanie hlasok i a j, ktoré je v rukopisoch naro¢né rozlisit' najma
v majuskule. Zdvojenie znakov ii alebo ij sa prejavilo v pouzivani grafémy y. Vkladajte ju
pomocou virtudlnej kldvesnice. Plati pritom odporticanie, aby sa kazdy znak pre dostatocné
osvojenie strojového ucenia vyskytol v prepisanej vzorke aspon patdesiatkrat.

Obrazok 116 Dvojhlaska v podobe samostatnej grafémy v zapise slova pestilency

Ligatary mdzete rozpisovat, nie je potrebné pouZzivat’ pritom osobitné znaky ako pri skratkéch.
Ak sa rozhodnete ponechat’ ligatiru (napr. ), mala by sa v prepisanej vzorke vyskytnut’ v od-
poracanom pocte.

K formam zépisu hlasky s, okrem uz spominaného okrahleho a dlhého s, patri aj dvojité s Casto
v podobe ligatary 3. Ostré s mdzete prepisovat’ ako ss alebo pouZit’ znak /3, ak sa v prepise vy-
skytuje patdesiatkrat.

Tagovanie skratiek

Prepis dokumentu v textovom editore je mozné doplnit’ tagmi. Kliknutim na bo¢ny panel na-
strojov vpravo dolu na ikonku nastavenia sa v okne konfiguracia (Configuration) zobrazi po-
nuka tagov. Vyberte z nich textové tagy (7extual Tags). V zozname sa prvé zobrazia skratky
(abbrev), pricom prekliknutim volby v riadku vpravo oznadite ich viditelnost’. V pripade opa-
kujucich sa skratieck mozete skratené slovo alebo jeho Cast’ s vyskytom skratky oznacit’ v texto-
vom editore kurzorom — zostane pod¢iarknuté cervenou ¢iarou. V automaticky otvorenom okne
sa po kliknuti na funkciu abbrev ukéaze riadok s oznacenim rozpisanie (expansion), v ktorom
mozete skratku vysvetlit’.
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Obrazok 117 Oznacenie skratky lib: v textovom editore a jej rozpisanie pomocou tagu

Necitatel’'né miesta

V pripade necitatel'nej pasaze alebo pasaze zapisanej inym druhom pisma mozete v ponuke
textovych tagov zvolit’ oznacenie Nejasné (unclear). Po zvyrazneni vybranej pasaze kurzorom
v textovom editore sa automaticky zobrazi okno s funkcionalitou unclear. Ak vas prepis umoz-
fluje Citat’ pasaz aj inym sposobom, moézete po zakliknuti tagu v riadkoch doplnit’ alternativne
Citanie a vysvetlit’ dovody ¢itania. V textovom editore pasaz zostane podciarknuta Zltou Ciarou.
Takéto pasaze nemusia byt zahrnuté do trénovania modelu.

Obrazok 118 Oznacenie pasdze zapisanej gréctinou tagom unclear

Stavy dokumentu a verzia Ground Truth

Editované alebo dokoncené strany oznacte zodpovedajucim priznakom (odliSenym farebne) na
hornej liste vpravo:

e prebichajici (/n Progress) je oznaenie pre stranu, ktoru je stadle mozné prepisovat,
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e hotovy (Done) sa pouziva na oznacenie strany, ktord je uz prepisana, ale eSte vyzaduje
kontrolu,

e finalna verzia (Final) oznacuje prepisant a skontrolovanu stranu,

o zékladna pravda (Ground Truth) je vysledna verzia prepisu strany vhodnej pre tvorbu
modelu.

Obrazok 119 Oznacenie stavu transkribovanej strany v paneli ndstrojov
6.2 Spustenie trénovania modelu

Pred spustenim trénovania modelu je potrebné pripravit’ si vzorku Ground Truth (viac v kapi-
tole 6.1 Prepis dokumentu), t. j. k origindlu ¢o najpresnejsi prepis (manualny alebo automatic-
ko-manualny), ktory sa umeld inteligencia nauci ,,Citat™. V zavislosti od typu prepisovaného
dokumentu (tla¢, rukopis) a poctu rak (resp. meniaceho sa $tylu rukopisu autora) sa odporuca
trénovat’ model na 5 000 az 15 000 slovach, ¢o zodpoveda prepisu priblizne 25 az 75 stran:

e v pripade tlacené¢ho textu na priblizne 5 000 slovach,
e v pripade rukopisného textu na aspon 10 000 slovach pre kazdi ruku.

Ak chcete trénovat’ model na rozpoznanie troch réznych ,,ruk*, mali by ste prepisat’ aspon 30
000 slov, 10 000 slov pre kazda ruku. Plati to aj v pripade jedného autora, ak sa jeho rukopis
v priebehu Zivota menil. Velky model trénovany na viac ako 100 000 slovéch, ktory obsahuje
rozne ruky z rovnakého obdobia a regiénu, by mal byt schopny rozpoznat’ aj rukopis, ktory
sa do trénovania nedostal (aj ked’ vysledky jeho prepisu mézu byt v porovnani s trénovanymi
stranami o nieco horsie).

Je dolezité, aby strany vo vzorke Ground Truth boli reprezentativne, t. j. aby obsahovali va-
rianty vSetkych typov pisiem (resp. aj jazykov, abecied, no aj Stylov pisania), ktoré ma vas
model rozpoznat (¢ize prepisat’) sucasne. Strany zahrnuté do vzorky Ground Truth maja vplyv
na kvalitu modelu.

Po priprave vzorky Ground Truth nasleduje spustenie trénovania nového modelu (+7rain New
Model). Funkciu néjdete na zélozke Modely (Models) vpravo hore. Po kliknuti na tlac¢idlo tré-
novania modelu mate moznost’ trénovat’:

e model na rozpoznavanie textu, resp. textovy model (7ext Recognition Model),
e model na zékladné¢ Ciary (Baselines Model).
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Obrazok 120 Zalozka s funkciou spustenia trénovania nového modelu

Postup trénovania oboch modelov je podobny (odlisné st napriklad nastavitelné parametre)
a pozostava zo Styroch krokov:

Krok 1 Cvi¢né data (Training Data)

V prvom okne vyberate z prislusnej zbierky dokumentov cviéné data — bud’ ako celé subory
alebo konkrétne strany (Select Pages), na ktorych sa model moze vytrénovat’. Zmeny pri vybere
dat priebezne ukladajte (Save and go back). Na cvicnych datach sa stroj ,,u¢i, t. j. pri kazdom
cykle ,,prec¢ita“ rovnaku stranu, pricom chybne precitané znaky pri kazdom nasledujicom cykle
vyradi. Pod vyobrazenymi sibormi sa nachddza moznost’ vybrat’ verziu prepisu — poslednt (La-
test Transkription) alebo bezchybnu (Ground Truth). Pri vybere druhej moznosti mate istotu,
ze sa do cvinych dat nedostant strany s inym, t. j. nezelanym priznakom (napr. In Progress).

Pod tlacidlom Next, ktorym po kazdom vybere prejdete k d’alSiemu kroku (oknu), sa zobrazi
pocet vybranych dokumentov, a pri trénovani textovych modelov aj pocet slov.

Obrazok 121 Nahlad prvého kroku: Vyber cvicnych dat
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Krok 2 Overovacie data (Validation Data)

Otvori sa okno, v ktorom si vyberate overovacie data, na ktorych sa presnost’ vytrénovaného
modelu automaticky odskusa (overi). V porovnani s cvicnymi datami st overovacie data men-
Sie, spravidla 10 % (pripadne 5 % ¢ilen 2 %) z celkovej vzorky Ground Truth. Systém umoziuje
aj manualny vyber stran (Manual Selection). Overovacie data by vSak mali byt reprezentativne,
t. . mali by obsiahnut’ priklady vSetkych pismen, jazykov a inych atributov zahrnutych v cvic-
nych datach. Pokial’ st prili§ homogénne, vykon modelu méze byt’ nizky, pripadne skresleny.

Obrazok 122 Nahlad druhého kroku: Vyber overovacich dat

Krok 3 Nastavenie modelu (Model Setup)

V Tlavej ¢asti nového okna si nastavte vstupné udaje ako aj d’alSie parametre, ktorymi mozete
zvysit funkénost’ a efektivnost’ trénovaného modelu. Ako prvé uved’te povinné udaje — ndzov
modelu (Model Name) a jazyk/y dokumentu/ov (Language) a nasledne volitePné udaje — popis
modelu (Description), URL adresu obrazka (Image URL) a na pohyblivej osi prislusné storocia
(Centuries), z ktorych dokumenty pochadzaju. Vlozené udaje sa zobrazia v pravej Casti okna
v Nahl'ade modelu (Model Preview).

Obrazok 123 Nahlad tretieho kroku: Nastavenie a popis modelu

Ak chceete zefektivnit’ strojové ucenie pri trénovani modelu na rozpoznévanie textu (7ext Re-
cognition Model), mate moznost’ vybrat’ si zakladny model (Base Model). Ked’ do vami tré-
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nované¢ho modelu pridate data zékladného modelu, umozni vam to zacat’ trénovanie s mensou
vzorkou a za istych okolnosti aj zlepS$it’ vami vytrénovany model (viac o zdokonalovani mode-
lu v kapitole 6.3 Vyhodnotenie uspesnosti modelu a jeho zdokonalovanie).

Prehl'ad zakladnych modelov sa otvori stlaCenim tlacidla Vybrat’ model (Select model). V Ta-
vom stipci vyberate z ponuky vlastnych, este nezverejnenych modelov (Private Models) alebo
z verejne dostupnych modelov (Public Models) inych pouzivatelov, a to za predpokladu, ze
maju podobné vlastnosti ako vase cvicné data. Na vyhl'adanie zékladného modelu s podobnymi
vlastnostami slazi filter s moznost'ou vyhl'adavat’ model podl'a kI'icovych slov (Search...), ja-
zykov, storoci, ¢i typov pisma, a to podl'a toho, ¢i pracujete s pisanym textom, tlaenym alebo
s oboma typmi (Handwritten or Printed). Zhrnutie charakteristik kazdého modelu (vratane
percentualneho vyjadrenia chybovosti znakov % CER Accuracy) sa zobrazi po kliknuti na pri-
slusny model v pravej Casti okna. Detailnejsi popis modelu s grafickym znazornenim procesu
trénovania a miery chybovosti najdete pod ikonkou Zobrazit’ popis (Show Description). Zak-
ladny model pridate kliknutim na prislusny model a stlaCenim tlacidla Vybrat (Select) v pravom
hornom rohu.

Obrazok 124 Okno s ponukou verejnych a sukromnych zakladnych (base) modelov

Nasledne podla typu dokumentu a skusenosti, aké nadobudnete pri praci s nastrojom PyLaia,
mozete vyplnit’ pokro€ilé parametre (Advanced Settings — optional) a podl'a potreby menit’
predvolené nastavenia. RozliSujeme:

Parametre pri trénovani modelu na rozpoznavanie textu:

e cykly trénovania (7raining Cycle) — zadavate celkovy pocet opakovani trénovania.
Stroj sa opakovane ,,uc¢i ¢itat’ cvicné data, t. j. pri kazdom cykle precita ti istu stranu
a vyhodnoti ju. Na zaciatok sa odporuca ponechat’ predvolené nastavenie (100 cyklov).
Treba mat’ na paméti, ze zvySovanim poctu cyklov sa aj proces trénovania predlzuje
a naopak znizovanim zasa skracuje. ZvySovanie poctu cyklov nemusi mat’ vplyv na vy-
slednu Gspesnost’ modelu,

e predcasné zastavenie (Early Stopping) — zaddvate minimalny pocet opakovani trénin-
gu. Pre va¢sinu modelov postacuje predvolené nastavenie (20 cyklov). Znamena to Ze,
ak sa hodnoty modelu zlepsuju, trénovanie bude aj po dosiahnuti 20 cyklov pokracovat’.
Ak vsak uz hodnoty nebudi vykazovat’ zlepSenie, trénovanie sa automaticky zastavi
a vyhodnoti,
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e obrateny text (Reverse Text) — tito moznost' oznacte, ak je smer pisania na obrazku
opacny ako pri prepise (napr. origindl bol napisany sprava dol'ava a prepisany text zl'ava
doprava)

e na trénovanie pouZite existujuci polygéonovy t’ah (Use existing line polygons for trai-
ning) — tito moznost’ oznacte, ak chcete pocas trénovania zohl'adnit’ existujuci, nie pred-
voleny polygdénovy tah,

o trénovat’ skratky (7rain Abbrevs with expansion) — tito moznost’ pouzite, ak chcete
dosiahnut’ lepsie vysledky pri rozpoznavani skratiek,

e vynechat’ riadky oznacené tagom (Omit lines by tag) — tito moznost’ oznacte, ak chce-
te z procesu trénovania vynechat riadky obsahujlice slova oznacené tagmi Nejasny (un-
clear) alebo Medzera (gap). Vynechate tak nielen oznacené slovo, ale aj cely riadok,
ked’ze trénovanie prebieha na tirovni riadkov.

Parametre pri trénovani modelu na zakladné iary:

e cykly trénovania (7raining Cycle) — zadavate len celkovy pocet opakovani tréningu,

e rychlost’ uenia (Learning Rate) — predvolena hodnota 0,001, ktorti odporic¢ame pone-
chat, definuje, ako rychlo bude ucenie pri prechode od jedného cyklu k druhému prebie-
hat’,

e nastavenie mierky (Scaling Adjustment) — upravujete velkost’ obrazku, t. j. minimalne
a maximalne hodnoty rozsahu skalovania (min/max) a mieru overenia (validation),

e sklon a posuvanie (7ilt & Shift) — upravujete obraz naklonenim alebo posunutim jeho
Casti, Co mdze byt uzitocné pri trénovani modelu s réznymi polohami a uhlami pisania,

o efekt kolisania (Wobble Effect) — tito moznost’ oznacte, ak chcete do obrazka pridat’
,efekt zvlnenia®, ktory kopiruje prirodzené nezrovnalosti, ktoré vznikli pri pisani alebo
tlaci. Hodnoty ,, X a,,Y* reguluju intenzitu tohto efektu v horizontalnom a vo vertikal-
nom smere,

e otacanie obrazu (Image Rotation) — touto funkciou simulujete smerovanie obrazku. Je
na vas, Ci si vyberiete moznost’: bez otaCania (None), nahodné otocenie o 90, 180 alebo
270 stupnov (Quarter Turns) alebo ndhodné uhly (Random),

e tenké alebo zhustené riadky (7hin or Thicken Lines) — upravujete hrubku ¢iar na ob-
razku, ¢o moze byt uzitocné na rozpoznanie tensich alebo hrubsich tahov rukopisu.
Predvolend hodnota je 1.

Obrazok 125 Nahlad stvrtého kroku: Zhrnutie udajov a nastaveni pred spustenim trénovania modelu
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Krok 4 Spustit’ trénovanie (Start)

V poslednom okne sa zobrazi zhrnutie pomeru cvi¢nych a overovacich dat, vlozenych zaklad-
nych a voliteI'nych udajov a nastaveni. Ak st pre vas tieto data postacujice (napr. pocet stran
v cviénych alebo overovacich datach), stlacte tlacidlo Start, ¢im spustite trénovanie modelu. Ak
chcete niektoré strany z cvi¢nych alebo overovacich dat odobrat’, pouzite tla¢idlo x Remove.
Proces spracovania udajov a priebeh trénovania si mézete skontrolovat’ v zobrazeni hlavného
menu vpravo pod zalozkou Jobs, podrobnejSie v Open Full Jobs Table.

6.3 Uspesnost’ modelu a jeho zdokonal’ovanie
6.3.1 Vyhodnotenie uspes$nosti modelu

Po vytrénovani modelu platforma ponikne vysledok v podobe grafu a percentualneho vyjadre-
nia chybovosti znakov v automaticky prepisanom texte. Dostupny je na zalozke Models v l'avej
Casti zékladnej listy, na ktorej sa zobrazuje zoznam dostupnych modelov: vlastnych a/alebo
modelov, ktoré vam spristupnili ini pouzivatelia.

1]

Obrazok 126 Nahlad stranky s dostupnymi modelmi

Po kliknuti na moznost’ Show Description prislusného modelu sa zobrazi vyhodnotenie, ktoré
ma dve Casti.

Prva Cast’ obsahuje tidaje o transkribovanom dokumente, ktoré ste zadali pred spustenim mode-
lu, a udaje, ktoré sa generujii automatizovane:

nazov a popis modelu (Model description),

meno vlastnika a ddtum vytvorenia modelu,

jazyk/y dokumentu (Languages),

pocet slov v cvi¢nej vzorke, ktory softvér prepocita sam (7raining Set Size)

udaj o miere chybovosti znakov vyjadreny v percentach (% CER Accuracy)

informéciu o tom, ¢i bol model trénovany na tlaci alebo rukopisnom dokumente (7rained
on),

¢ jedinecné identifikacné Cislo modelu na platforme Transkribus (Model ID).
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Obrazok 127 Udaje o modeli a jeho charakteristikéch

Druhd cast’ vyhodnotenia (7raining Stats) graficky zobrazuje proces trénovania, t. j. krivku
ucenia sa (tzv. Learning Curve). Cierna Ciara predstavuje priebeh trénovania, zelena ¢iara pred-
stavuje priebeh vyhodnocovania nau¢eného na overovacich datach.

Os y zobrazuje mieru chybovosti znakov CER (Character Error Rate). Krivka sa bez pouzitia
base modelu spravidla za¢ina na 100 % a tym, ako sa model trénuje a zlepSuje, postupne klesa.
Miera chybovosti znakov porovnava celkovy pocet znakov (n) vratane medzier s minimalnym
poctom vlozeni (i), nahradeni (s) a vymazani (d) znakov potrebnych na dosiahnutie rovnakého
vysledku ako vo vzorke Ground Truth.

Vzorec na vypocet miery chybovosti znakov: CER =[ (i+s+d)/n ]*100

Kazda mala chyba pri prepise je Statisticky plnohodnotnou chybou. To znamena, Ze chybajtca
Ciarka, ,,u” namiesto ,,v*, ,,a“ namiesto ,,4“, medzera navySe alebo velké pismeno namiesto
malého sa pocitaju ako chyby.

Os x predstavuje cykly, t. j. priebeh tréningu. Pocas procesu trénovania vykonava Transkribus
vyhodnotenie po kazdom cykle. Pri nastavovani parametrov na trénovanie modelu si moZzete
sami ur¢it’ pocet cyklov. Cim je ich viac, tym dlhsie trénovanie trva. Model na Obr 127 bol vy-
trénovany pri pocte 92 cyklov. V tomto pripade bol maximalny pocet cyklov nastaveny na 250,
ale trénovanie sa automaticky zastavilo skor, pretoze model sa uz nezlepsoval.

Informacie o vytrénovanom modeli dopliia prehlad stran originalneho dokumentu, ktoré boli
zaradené do trénovania (7raining Data).

6.3.2 Zdokonalovanie modelu

Ak vysledné hodnoty chybovosti modelu nevysli podla vasich predstav a zda sa vam, ze model
sa da vylepsit, mozete vyuzit niektory z tychto postupov.

Postup 1 Oprava manualnej transkripcie

Pri podrobnej analyze automatickej transkripcie po vytrénovani modelu mozno zistite, ze sof-
tvér upozornil aj na vase vlastné chyby pri manudalnej transkripcii. V tejto faze mozete manual-
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ny prepis stran opdtovne skontrolovat’ a opravit’ pripadné nezrovnalosti. Vzdy dbajte na to, aby
strany vo vzorke Ground Truth boli prepisané presne a bezchybne, v opacnom pripade moze
kazdy nespravne prepisany znak ¢i akékol'vek odchylenie od origindlu negativne ovplyvnit’
vysledok trénovania modelu.

Postup 2 ZvySenie poctu slov v cviénych datach

Odporucany minimalny pocet slov zahrnutych do trénovania modelu je pre rukopisné texty
10 000 — 15 000 slov, v pripade tlacenych textov priblizne 5 000 slov. V niektorych pripadoch
toto odpori¢ané minimum nie je dostacujice, preto je potrebné rozsah zvacsit. Ide o metddu
priebezného zvySovania stran v cvi¢nych datach (7Training Data) o automaticky transkribova-
né strany (t. j. na zaklade aktudlnej verzie modelu). Automaticky prepisané strany sa nasledne
opravia na uroven Ground Truth a pripoja k predoslym, ,,bezchybne* pripravenym strandm, aby
sa mohlo spustit’ trénovanie nového, vicsieho suboru. Ked’ze vo vicsine pripadov plati pra-
vidlo, ze ¢im vyssi je vyskyt znaku v cvi¢nych datach, tym lepsie sa ho stroj nauci rozpoznavat’,
tymto postupom mozete dosiahnut’ znizenie miery chybovosti na irovni znakov v overovacich
datach aj o niekol’ko percentudlnych bodov.

Postup 3 Pouzitie zakladného modelu (Base Model)

Z doterajSej praxe sa ako najefektivnejsi spdsob zdokonalovania modelu javi vyuzitie tzv. za-
kladného modelu (Base Model). Zakladny model si pamétd, ¢o sa naucil. Preto kazdé nové
trénovanie (teoreticky) zlepSuje jeho kvalitu. Novy model sa uci od svojho predchodcu, a tak sa
stava lepSim. Trénovanie pomocou zdkladného modelu je preto mimoriadne vhodné pre velké
vSeobecné modely, ktoré sa priebezne vyvijaju pocas dlhého obdobia. Zaroveil umoziuje tré-
novat’ novy model s mensSou vzorkou cvicnych dat. Ak sa rozhodnete vyuzit' zdkladny model,
mate na vyber dve moZznosti:

e pouzit’ najlepsiu verziu vlastného modelu,
e pouzit' model iného pouzivatela, ktory je verejne dostupny.

Ak chcete spustit’ trénovanie nového modelu pomocou zakladného modelu, na zalozke Text
Recognition Model vo faze nastavovania parametrov modelu (Model Setup) zvol'te v poli Base
Model moznost’ Select Model. Z ponuky vyberte zakladny model, ktory bol trénovany na doku-
mente s podobnymi charakteristikami, ako je vas. Upozoriiujeme, Ze vyberu zakladného modelu
od iného pouzivatel'a musi predchadzat’ dokladnd analyza postupov a metod, ktoré boli na jeho
vytrénovanie pouzité. Ak vybrany zdkladny model nebol trénovany na podobnom type ruko-
pisné¢ho alebo tlaceného fontu a nema Specifické znaky/grafémy, ktoré obsahuje va§ dokument,
na trénovanie nového modelu, resp. zdokonalovanie vasho povodného modelu je nevhodny.
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Obrazok 128 Nastavovanie parametrov trénovania — vyber zakladného modelu

Na tomto mieste je dolezité podotknut, Ze na vysledné hodnoty vytrénovaného modelu vplyva
viacero faktorov:

Faktory, ktoré moZzete ovplyvnit™:

e kuvalita digitalizatu — preexponované alebo inak nekvalitné snimky nahrad’te lepSimi za-
bermi,

e charakter textov, ktoré sa pocCas trénovania rozhodnete vlozit’ do overovacich dat — ¢i uz
ide o mieru ich reprezentativnosti, kvalitu alebo pocet znakov na prislusnej strane (napr.
v poslednom pripade plati, Ze ¢im menej znakov na strane, tym vécsie percento chybo-
vosti).

Faktory, ktoré nedokéazete ovplyvnit’:

e kvalita originalnej tlace — ak je originalna tla¢ nekvalitna, pismo nevyrazné (malo syte),
text obsahuje zasahy perom/ceruzkou (podc¢iarknuté riadky, Skrtance, nadpisané slova
a pod.), machule a iné necistoty na papieri,

e pri rukopisnych textoch plati dvojnasobne, Ze odchylky v rukopise (napr. zmena Stylu
pisania, Casty vyskyt autorskych korektar, hromadné uvadzanie ¢iselnych tidajov) moézu
negativne ovplyvnit’ vyslednu tspesnost’ modelu.

Preto je dolezité pri priprave vzorky Ground Truth zvolit' ¢o najtypickejsie, reprezentativne
a neposkodené strany z rukopisu/tlace.
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6.4 Supermodely
6.4.1 Vyhody pouZivania supermodelov

Supermodel je jeden velky, ve'mi vS§eobecny model so schopnost'ou su¢asne rozpoznat’ ruéne
pisany aj tlaceny text. To modze byt uzitocné najma pri praci so zmieSanymi materialmi. Niekto-
ré archivne fondy alebo zbierky rukopisov mozu mat’ rdzne typy pisma, tlacené aj rucne pisané
dokumenty, strojopisy, predtlacené formuldre vyplnené rucne, kartotéky atd’. So supermodelmi
mozete pouzit’ model na oba typy textu, o znamena, Ze pri praci s ruéne pisanymi aj tlaCenymi
dokumentmi nepotrebujete rdzne modely ani nemusite neustale menit’ nastavenia.

Super Model Text Titan 1. verejne dostupny v aplikacii Transkribus je pozoruhodne vhodny
na spracovanie Sirokej skaly materidlov a pisomnosti. Aj ked’ dostupné supermodely nie st
momentalne laditelné alebo trénovatel'né uzivatel'mi, poskytuji vynikajici okamzity vykon
naprie¢ mnohymi heterogénnymi typmi materialov, ¢o pouzivatelom pomoéze rychlo vytvorit
Ground Truth na trénovanie prisposobenych modelov PyLaia. Komunita Transkribus sa usiluje
o tvorbu podobnych supermodelov ako 7ext Titan 1., ktoré by boli €o najlepSie prispdsobitel'né
Specifickym potrebam.

Specializovany model PyLaia trénovany pre dobre definovany material viak moze stale prina-
Sat’ lepSie vysledky, ale vytvorenie tréningovych udajov pre takyto Specializovany model moz-
no znac¢ne urychlit’ tym, ze ¢ast’ materialu najskor spracujete pomocou supermodelu a opravite
ho manualne.

Na Slovensku sme sa v rdmci vyskumu APVV v projekte Skriptor pokusili o vytvorenie agre-
govanych modelov zatial’ samostatne pre rukopisy a osobitne pre tlace a strojopisné dokumenty
pre slovacikalne, resp. zapadoslovanské jazyky.

6.4.2 Slovensky supermodel M1 pre rukopisy (SSM1)

Dna 24.04.2024 sme spustili na platforme Transkribus Expert klient verzia 1.27.0 vytvorenie
nového agregovaného slovenského supermodelu. Zaklad pre tvorbu supermodelu pre urcité
slovacikalne rukopisy tvorili parcidlne modely rieSitel'ov uloh v projekte Skriptor.

Model pre rukopisy (M — manuscript) ma oznacenie ID63569 Slovak Supermodel M1 (SSM1).
Na tvorbu modelu sme pouzili 2 583 stran v kvalite Ground Truth (GT) v pocte 56 713 riadkov
a 333 777 slov. Z toho 1 224 stran v cvicnom subore (7rain set) a 135 stran na overenie nové-
ho modelu (Validation set). Dokumenty na tento model st v slovencine, latin¢ine, mad’arcine
a cestine, resp. slovakizovanej ¢estine. Vstupné rukopisy mali r6znu kvalitu, pokial’ ide o digi-
talizaty. Niektoré digitalizaty boli pouzité z digitalnych repozitarov spravidla v dobrej kvalite
600 dpi a niektoré boli vysledkom snimania pomocou zariadenia ScanTent a softvéru DocScan
v dostato¢nej kvalite 300 dpi.

Tvorba modelu SSM1 na serveri Transkribus trvala dva dni, 5 hodin a 16 sekund, teda 53 hodin
a 58 minut. Proces trénovania bol nastaveny na 250 cyklov a skoncil sa po 174 cykloch. Pre
supermodel boli dosiahnuté hodnoty CER Train set: 4,90 % na cvicnom subore a CER Valida-
tion set: 5,30 % na overovacom subore. Znamena to teda presnost’ automatickej transkripcie
95,10 %.

Model SSM1 je na Slovensku a v Cechach prvym pokusom o tvorbu néstroja, prostrednictvom
ktorého by bolo mozné automaticky spristupnit’ ur€ité typy rukopisnych dokumentov, ktoré su
podobné pismam pouzitym na jeho tvorbu.
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Obrazok 129 Charakteristiky supermodelu Slovak Supermodel M1 (SSM1)
6.4.3 Slovensky supermodel pre tlace a strojopisy (SSPT1)

Diia 17.05.2024 sme spustili vo webovej aplikacii Transkribus tvorbu d’alSieho agregovaného
slovenského supermodelu. Zaklad pre tvorbu supermodelu pre urcité slovenské tlacené historic-
ké dokumenty a strojom pisané¢ dokumenty tvorili parcidlne modely rieSitel'ov tloh v projekte
Skriptor (Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici a Statna vedecka kniznica v Banskej Bys-
trici), ako aj transkripcie, ktoré pripravili Studenti Filozoficko-pfirodovédecké fakulty Slezské
univerzity v Opavé v ramci Studentskej grantovej sutaze a vzdelavacich aktivit.

Model pre tlace a strojopisy (P — print, T — typewriter) ma oznacenie ID78289 SLOVAK Su-
permodel print&typewriter (SSPT1). Na jeho tvorbu sme pouzili 542 stran v kvalite Ground
Truth v pocte 37 897 riadkov a 200 697 slov. Z toho 483 stran v cvicnom subore (Train set)
a 59 stran na overenie nového modelu (Validation set). Dokumenty na tento model pochadzaju
z repozitarov Statnej vedeckej kniznice v Ostrave, Slovenskej narodnej kniznice v Martine,
repozitira Manuskriptorium, zo Statneho archivu v Banskej Bystrici a z Univerzitnej kniZnice
Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici.
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Tvorba modelu SSPT1 trvala 21 hodin a 52 mintt. Proces tvorby bol nastaveny na 100 cyklov
a skoncil sa po 100 cykloch. Pre model boli dosiahnuté hodnoty CER Train set: 1,00 % na cvic-
nom subore a CER Validation set: 1,00 % na overovacom subore. Znamena to teda presnost’
automatickej transkripcie 99 %.

Model SSPT1 je prvym pokusom na Slovensku a v Cechach o tvorbu agregovaného nastroja,
prostrednictvom ktorého by bolo mozné automaticky spristupnit’ urcité typy tlacenych a stro-
jopisnych dokumentov, ktoré¢ st podobné pismam pouzitym pri jeho tvorbe.

Obrazok 130 Charakteristiky supermodelu SLOVAK Supermodel print&typewriter (SSPT1)

V ziadnom pripade nemozno ID63569 Slovak Supermodel M1 (SSM1) a ID78289 SLOVAK
Supermodel print&typewriter (SSPT1) povazovat’ za definitivne univerzalne modely transkrip-
cie historickych rukopisov slovacikéalnej proveniencie vSetkych typov a obdobi. Varieta pisiem
a Stylov je nekonecna a rozmanitd a tvorba optimalneho agregovaného modelu predstavuje
vyzvu pre d’al§ich vyskumnikov a entuziastov v nasledujucich rokoch. Domnievame sa vsak,
ze nase prvé agregované modely mézu ul'ah¢it’ automatick transkripciu d’al§ich analogickych
dokumentov.
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Takato automaticka transkripcia prirodzene neprinesie okamzité uspokojivé vysledky. Moze
vSak ulah¢it’ ,,hrubi* postupnii automaticku transkripciu d’al§ich stran, ich manualnu opravu
do stavu Ground Truth a nasledné pouzitie vac¢sich datasetov na zdokonalenie novych modelov
na baze naSich agregovanych. Po vytvoreni d’alSich stoviek a tisicov strdn bude mozné pristu-
povat k tvorbe d’alSich generacii novych modelov na zaklade SSM1 a SSPT1. Vyvoj by mohol
pokracovat’ pre rukopisy modelmi novych generacii SSM2, SSM3 a pod. respektive pre tlace
a strojopisné dokumenty ako supermodely SSPT1, SSPT2, SSPT3 atd’.

Vyzvu pre vyskumnikov predstavuje aj vyvoj a tvorba nového agregovaného supermodelu,
ktory by zahrnul jednak rukopisy a jednak tlace a strojopisné dokumenty. Tento slovensky su-
permodel by mohol byt zdiel'any v rdmci komunity odbornikov Transkribus, pripadne zahrnuty
do niektorého velkého supermodelu Transkribus Community.

Vyskumny tim planuje spristupnit’ datasety v ramci udrzatel'nosti projektu v rokoch 2024 —
2028 prednostne na vyskumné a vzdelavacie ucely pre institicie a vyskumnikov, ktori buda
chciet prispiet’ k tvorbe modelov historickych rukopisov a tla¢i v okruhu zapadoslovanskych
jazykov, resp. jazykov slovacikalnej a bohemikélnej proveniencie.
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7 Priebeh automatickej transkripcie v aplikacii Transkribus

Automaticka transkripcia dokumentu je zaviSenim prace v aplikacii Transkribus, od ktorého sa
o¢akéava vystup v podobe zrozumitelného a vSestranne pouZiteIného digitalneho prepisu. Pred
samotnou realizaciou automatickej transkripcie si eSte raz skontrolujte, ¢i ste vykonali vSetky
pripravné kroky:

dokument mate digitalizovany,

digitalizaty ste importovali na platformu Transkribus,

vykonali ste segmentaciu textu,

mate model na automatickt transkripciu svojho dokumentu (vytrénovali ste si vlastny
model, resp. chcete pouzit’ adekvatny model z portfélia vol'ne dostupnych modelov na
platforme Transkribus).

Poznamka: Transkribus umozZiuje aj vykonanie tzv. rychlej automatickej transkripcie hned
z uvodnej obrazovky (zalozka Home, resp. Desk) kliknutim na tlacidlo rychleho rozpoznavania
(Quick Text Recognition) v pravej hornej casti obrazovky s preddefinovanym verejnym mo-
delom pre konkrétny jazyk. To znamena, zZe vsetky kroky budu automatizované. Momentalne
je vSak tato moznost’ limitovana obmedzenou dostupnostou verejnych modelov pre konkrétny
jazyky a typy dokumentu.

Obrazok 131 Tlacidlo na pristup k rychlej automatickej transkripcii na vivodnej stranke aplikacie Transkribus
7.1 Vyber dokumentu na automaticku transkripciu

Na hlavnej liste domovskej stranke otvorte zalozku Zbierky (Collections) a zvol'te si zbierku,
v ktorej sa nachadza dokument, ktory chcete transkribovat.
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Obrazok 132 Na zalozke Zbierky (Collections) si vyberte zbierku, v ktorej mate ulozeny dokument na automatic-
ku transkripciu

Zo zoznamu dokumentov v zbierke si zvol'te kliknutim dokument, ktory uz obsahuje strany
s dokoncenou segmentaciou.

Obrazok 133 Vyber dokumentu na automaticku transkripciu zo zvolenej zbierky
7.2 Vyber snimok na automaticku transkripciu

Z ponuky snimok v dokumente si zvol'te konkrétne strany pripravené na automaticku tran-
skripciu ich individudlnou vol'bou (zakliknutim Stvoréeka pod miniatirou strany), resp. vol’bou
vSetkych stran v dokumente (zakliknutim Stvorceka v liste nad miniatirami). V orientacii vam
modze pomoct’ farebné zvyraznenie stran podla stavu strany, napriklad ak stranu s ukonc¢enou
segmentaciou oznacite stavom Hotovo (Done), je zvyraznena zltou farbou na rozdiel od strany,
kde ste len zacali robit’ upravy (In Progress), ktoré je zvyraznena oranzovou farbou.
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Obrazok 134 Vyber snimok (stran) dokumentu na automaticku transkripciu

Po oznaceni strany (strdn), ktoré chcete transkribovat, sa vdm v horne;j liSte spristupnia tlacidla
Recognize, Train Model, resp. tri bodky spristupniujuce d’alSie vol'by.

Obrazok 135 Zvolena strana na automaticku transkripciu a spristupnené tlacidlo Recognize
7.3 Vyber nastaveni na automaticku transkripciu

Po kliknuti na tlacidlo Recognize sa vam otvori nova stranka Text Recognition, ktora pontka
nastavenia pre automaticku transkripciu.

V hornej liSte mate sumarizaciu stran, ktoré ste zvolili na automatickl transkripciu. Pod fou
sa nachadza Stvorcek s moznost'ou zakliknutia funkcie tzv. Sikovného vyhladavania (Smart
Search), ktorou sa do vyhl'addvania v prepise indexuju vSetky mozné variacie slov, t. j. aj tie,
ktoré sa v prepise nenachddzaju. Pri zdkladnom plnotextovom vyhladavani (Fulltext search)
mozete vyhladat’ len presné podoby slov, ktoré sa v prepise nachadzaju. Vd'aka funkcionalite
Smart Search teda mozete vyhl'adat’ aj slovo, ktoré bolo napriklad prepisané nespravne.
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Této volba vSak nie je dostupna pri aplikacii tzv. supermodelov (modelov vytrénovanych na
mimoriadne rozsiahlej a z r6znych aspektov univerzalnej cvi¢nej sade).

Okrem toho si mozete zvolit’ aj aplikaciu jazykového modelu pri automatickej transkripcii.
VoI'ba tejto moznosti sa odporuca najmé vtedy, ak mate dostupny Specificky model pre vas
dokument.

| | | | [ ]

Obrazok 136 Horna lista na stranke Text Recognition s volbami Sikovné vyhladavanie (Smart Search), jazykovy
model (Language Model) a pokrocilé nastavenia (Advanced Settings)

Napravo od predchadzajucej vol'by mate moznost’ upravit’ pokrocilé nastavenia (Advanced Set-
tings). Aktualne ponukaju iba 4 moznosti:

e obmedzit’ transkripciu na vybrané Casti strany, ktoré ste oznacili Strukturdlnymi znac-
kami/tagmi (Restrict on structure tags), ktorti dopiiia moznost vymazat' text z inych
ramcov (Delete text from other regions),

e vykonat segmentaciu slov (Do word segmentation) — tato vol'ba je predvolena a po vy-
konani automatickej transkripcie doplni do snimky zaciatky a konce slov. UmoZiiuje to
spétnt kontrolu aj d’alSiu analyzu (napr. uspesnosti aplikécie jazykového modelu),

e zachovanie povodnej Ciary polygonov (Keep original line polygons) je vhodné zvolit,
ak ste pri segmentacii robili jej manualne Gpravy.

Obrazok 137 Pokrocilé nastavenia pre automaticku transkripciu. Vpravo: ponuka strukturalnych znaciek (tagov)
pre volbu obmedzenia transkripcie na vybrané casti strany

7.4 Vyber modelu na automaticku transkripciu

NajddlezitejSim krokom je vyber vhodného modelu na automaticku transkripciu. Prehl'ad do-
stupnych modelov je v dolnej Casti stranky pre rozpoznavanie textu (7ext Recognition), ktora
ma osobitnu liStu na triedenie modelov:
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Obl'tbené modely (Favorite Models), ktoré ste si pre rychlejsie vyhl'adanie takto oznacili za-
kliknutim srdiecka na karte modelu.

Verejné modely (Public Models) spristupnené ich autormi na vyuzivanie celou komunitou re-
gistrovanou na platforme Transkribus.

Stkromné modely (Private Models) st modely, ku ktorym mate pristup v ramci vasho konta
(vase vlastné modely, resp. modely vlastnikov inych zbierok, ku ktorym mate pristup).

Obrazok 138 Lista s ponukou modelov — oblubené (Favorite Models), verejné (Public Models) a suk-
romné (Private Models)

Po zakliknuti modelu sa v pravej Casti stranky zvyrazni jeho karta so zakladnymi charakteris-
tikami:

e autor a datum vytvorenia modelu (Created),

e jazyk(y) modelu (Languages),

e rozsah cvicného suboru (7raining Set Size),

e uspesnost’ modelu (% CER (Accuracy)),

e typ dokumentu (handwritten / print).

V spodnej Casti karty modelu eSte mozno otvorit’ jeho opis s grafom (Show Details) a napokon
je v pravom dolnom roku vol'ba srdca pre zaradenie modelu medzi obl'ibené (Favorites).

108



Obrazok 139 Karta modelu s jeho zakladnymi charakteristikami

Pre ulah¢enie vyberu vhodného modelu (jeho rychlejSie vyhl'adanie) stranka ponuka aj filter,
ktory aktivujete kliknutim na tlacidlo (Filter) nachadzajice sa nad kartou aktivneho modelu.

Obrazok 140 Tlacidlo na filtrovanie dostupnych modelov

Filter ponuka moznost’ vyhl'adavat’ podla:

klac¢ového slova,

jazyka modelu,

typu dokumentu (Handwritten / Print),

typu sikromného modelu — vlastny (Own), resp. zdiel'any (Shared),

storoCia (Centuries), ktorym sa da zazit’ casové obdobie zhodujuce sa so vznikom vlast-
ného dokumentu.
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Obrazok 141 Vol'by v ponuke na filtrovanie dostupnych modelov

VoI'ba modelu rozhoduje o uspesnosti automatickej transkripcie. Preto je vhodné vytrénovat
si vlastny model. Ak ho nemate, mdzete aplikovat’ jeden z univerzalnych, tzv. supermodelov
(napr. The Text Titan I.) Pamitajte vSak na to, ze model mozete aplikovat’ len na dokument,
ktory jazykovo podporuje.

7.5 Spustenie automatickej transkripcie

Po vol'be modelu a ostatnych nastaveniach mozete spustit’ samotny proces automatickej tran-
skripcie kliknutim na tlacidlo Start Recognition v pravej Casti hornej liSty. Ide o spoplatnenu
akciu, na ¢o vés upozornuje cena v kreditoch (Credits needed) uvedend pod tla¢idlom. Za-
roven mate prehlad aj o stave konta vasSich kreditov — osobnych aj tych priradenych k vasej
zbierke (Available (Personal / Collection)).

Obrazok 142 Tlacidlo na spustenie automatickej transkripcie (Start Recognition), cena za transkripciu a aktual-
ny stav kreditov na konte

Po spusteni akcie sa vasa obrazovka prepne na prehl'ad uloh, kde vidite ich aktualny stav.
Skontrolovat’ si to mdZete aj neskor z domovskej stranky (Home) cez zalozku Jobs. Operacia
automatickej transkripcie, ktoru ste spustili, je uvedend v prvom riadku s prislusnym statusom:
CREATED / PENDING / RUNNING / FINISHED a zékladnym popisom. Vasa poziadavka na
automaticku transkripciu sa zaradi do poradia podla aktudlne spracovavanych poziadaviek na
serveroch platformy Transkribus. Cakacia doba na vysledok zavisi od poradia a naro¢nosti jed-
notlivych operécii. Samotny proces automatickej transkripcie netrva dlho — priblizne mintitu na
jednu snimku (v zavislosti od dizky prepisovaného textu).
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Obrazok 143 Prehlad wiloh — v prvom riadku zaradena poZiadavka na automaticku transkripciu
7.6 Vysledok automatickej transkripcie

Po skonceni tlohy si mézete vysledok pozriet’ a skontrolovat’ vyhl'adanim prislusnej strany vo
vasom dokumente (zbierke).

Obrazok 144 Vysledok automatickej transkripcie so zvyraznenymi riadkami
7.7 Kontrola kreditov a systém spoplatnenia automatickej transkripcie

Ako sa uvadza vyssie, automaticka transkripcia je spoplatnena formou kreditov, pri¢om cenova
politika sa méze casom menit’. V sucasnosti je kreditmi spoplatnena segmentécia (0,25 kreditu
/ strana) aj transkripcia (0,5 — 1 kredit / strana). Pri registracii si volite jednu zo Styroch trovni
predplatného — individualne predplatné je zdarma, mate vSak obmedzené pocty tloh za me-
siac a nemozete vyuzivat’ vSetky funkcionality platformy (napr. verejné supermodely). V cene
predplatného je zahrnutych 100 kreditov na mesiac. Ak potrebujete viac kreditov, musite si ich
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dokupit (predavaju sa v balikoch od 1000 kreditov vysSie (cena za 1 kredit vychadza na 0,24 €).
Blizsie informdcie ziskate pri registracii, resp. na webovej stranke: https://www.transkribus.

org/plans.

Obrazok 145 Prehlad urovni predplatného na platforme Transkribus
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8 MozZnosti prace s textom po automatickej transkripcii

Kapitola uvddza moZnosti prace s prepisanym textom, ktora ho zmeni na datovu zékladnu a ex-
port pozadovanych obrazovych ¢i textovych informécii, s ktorym chcete pracovat’ uz v inom
formate alebo inom programe.

Text ziskany po automatickej transkripcii a jej kontrole mdzete obohatit’ o0 dodato¢né informa-
cie. Spociva vo vycleneni vyznamnych udajov v ramci textu podl'a nastavenych kritérii. Usku-
to¢nuje sa jeho oznacenim zodpovedajicimi tagmi (znackami).

Rozlisujeme dva zdkladné typy tagov:

Textové tagy, ktoré definuji pojmy a frazy v texte a slizia na oznacenie na trovni oblasti, riad-
ku, slova alebo aj jednotlivych znakov. Upravy urobite l'avym kliknutim na oznaceny prepisany
text v textovom editore.

Strukturalne tagy, ktoré definuji $truktaru dokumentu a st zaloZené na oblastiach textu a riad-
kov. Upravy urobite pravym kliknutim na digitalizovany snimok v obrazovej ¢asti pracovnej
plochy.

S tagmi sa moZete stretnut’ aj v predoslych krokoch prace na platforme, moézu pomoct’ pri seg-
mentacii, pri prepise i trénovani modelu. Preto by ste mali zvazit’ ich moZzné vyuzitie uz v ivode
prace s textom a aké mate oc¢akavania po ziskani jeho prepisu.

[]

Obrazok 146 Zalozka na spravu tagov
8.1 Textové tagy

Prepisané texty moZete obohatit’ o textové tagy, ktoré podrobnejsie charakterizuju zvoleny vy-
raz alebo pomahaju pri blizSej identifikacii neistych vyrazov.

Na to sluzia atributy tagov. Predstavuju vlastnosti tagu, poskytuja podrobnejSie informacie o
obsahu tagu a teda o konkrétnom ozna¢enom vyraze. Mozno ich pouzit’ na vyclenenie a spraco-
vanie udajov z prepisu (napr. datum uvedeny v dokumente obohateny o storocie, osobné meno
rozsirené o datumy narodenia a umrtia osoby). Nie je potrebné vytvarat atributy pre kazdy tag,
zé&visi to od konkrétnych potrieb vyskumu.

Platforma pontka preddefinované tagy, s ktorymi mozete pracovat’ ihned’ alebo si mozete pod-
I'a potreby vytvorit’ vlastné tagy. Praca s tagmi je moznd az po priradeni konkrétneho tagu
k pozadovanému vyrazu.

Rozlisujeme:

1. autoritativne tagy (napr. osobné meno, geografické miesto, datum, institacia, abstraktna
identita),

2. ostatné textove tagy (napr. skratky, necitatel'né vyrazy, vymazany text),

3. vlastné tagy.
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8.1.1 Priradenie textového tagu

Textové tagy mozete pouzit’ pre vyrazy na urovni oblasti, riadku, slova alebo aj jednotlivych
znakov. Oznacujte vSak len nevyhnutné Casti textu, ktoré maju byt vyhladate'né. Kazdy tag
sa pouziva samostatne na zvoleny vyraz, ale v pripade potreby je mozné k rovnakému vyrazu
priradit’ aj viacero tagov. Priradit’ textovy tag mozete uz pocas manualneho prepisu dokumentu
alebo po jeho automatickom prepise.

Na pracu s textovymi tagmi je najprv potrebné povolit’ zobrazovanie oznacovacieho okna.
Kliknite na ikonu Povolit’ tagy (Enable tags) umiestnenu v hornej €asti pravej bocnej listy.

Obrazok 147 Ikona na povolenie prace s textovymi tagmi

Nasledne v textovom editore zvyraznite pozadovany vyraz. Otvori sa okno, v ktorom si bud’ len
vyberiete vhodny tag alebo vyraz v pripade potreby rozsirite aj o jeho atributy.

Obrazok 148 Moznosti vyberu v zobrazovacom okne
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Obrazok 149 Oznaceny vyraz rozsireny o atributy

Mozete si vybrat’, ktoré prednastavené tagy budete v okne vidiet. ViditeI'nost’ tagov nastavite
cez otvorené okno zakliknutim vol'by Nastavenie tagov (7ag Settings) alebo cez Nastavenia
(Settings) a konfiguraciu tagov (Configuration Tags) v spodnej Casti pravej bo¢nej listy. Vyko-
nané zmeny sa aktualizuju po opdtovnom nacitani webovej stranky.

Obrazok 150 Okno nastavenia viditelnosti tagov
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8.1.2 Ostatné textové tagy

Patria do skupiny preddefinovanych tagov, ktoré maju stanovené pravidla pouzitia. Vyuzivaja
sa pri oznacovani uprav textu danych dokumentom alebo dodato¢nych. V pramenioch sa z roz-
nych dévodov vyskytuje aj necitatel'ny text, ktory sa neda presne a déveryhodne prepisat’ alebo
Citate'ny nemoze byt

Priklad 1 Ak je povodny text preSkrtnuty, ale stale CitateIny, prepiSte ho ¢o najvernej-
Sie a dodatocne ho oznacte ako preciarknuty pomocou tlacidla Preciarknutie (Strikethrough)
umiestnené¢ho v okne oznacovania. Pouzitie tagu je viditeI'né jednak v zmene vzhl'adu vyrazu,
jednak na pozadi k nemu platforma prida textovy tag.

Priklad 2 Ak si nie ste isti spravnost'ou prepisu, prepisany text oznacte tagom Nejasny
(Unclear), aby ste sa nim mohli zaoberat’ neskér. MozZete pridat’ aj alternativy a navrhy pre
necitatel'ny vyraz ako atribut tagu. Riadky s takto ozna¢enym vyrazom nie su zahrnuté do tré-
novania modelu.

Priklad 3 Ak je text Gplne necitatel'ny, také miesto oznacte tagom Medzera (Gap).

Priklad 4 V niektorych pripadoch sa da necitatelny znak alebo znaky uhddnut’ a tak sa
daju jednoducho prepisat’. Namiesto pridania obvykle pouzivanych hranatych zatvoriek dopl-
neny text oznacte tagom Nahradené (Supplied).

8.1.3 Vytvorenie textového tagu

Okrem preddefinovanych, ihned’ dostupnych tagov mozete pouzivat’ aj 'ubovol'né vlastné tagy.
Vlastny tag vytvorite kliknutim na vol'bu Upravit’ tagy v nastaveniach zbierky (Edit tags in col-
lection settings). Je umiestnena v Konfiguracii tagov (Configuration Tags), ktora sa nachadza
v ikone Nastavenia (Settings) v spodnej Casti pravej boc¢nej listy. Nasledne budete presmerovani
na samostatnu stranku zalozky Tagy (7ags) v hornej zékladnej zalozke Desk, cez ktoru spravu-
jete tagy celej zbierky:.

[ ] =—>

Obrazok 151 Presmerovanie k uprave tagov
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Kliknite na vol'bu Vytvorit novy tag (Create new), zadajte nazov, vyberte farbu a mozné atribua-
ty a tlac¢idlom Vytvorit’ (Create) uloZte zmeny.

Zmeny su v textovom editore viditeIné az po aktualizacii webovej stranky.

Obrazok 152 Tlacidlo na vytvaranie novych tagov

Zakliknutim moznosti Spravovat’ (Manage) mozete robit’ d’alSie upravy tagov a ich atributov,
¢1 uz cez ikonu Upravit’ (Edit) alebo cez ikonu Vymazat’ (Delete). Odstranit’ tag mdzete aj cez
tlac¢idlo Odstranit’ tag (Remove tag).

]

Obrazok 153 Ikony na upravu tagov
8.2 Strukturalne tagy

Prepisané texty sa daju obohatit’ aj o Strukturalne tagy (napr. odsek, nadpis, marginalie), ktoré
umozinuji definovat’ Strukturu dokumentov. Je to doplnkova moznost’, ktort mdzete vyuzit’ na
oznacenie sekcii, ktoré vas zaujimaju (napr. vyclenenie réznych typov rukopisu v dokumente)
alebo ak chcete obmedzit’ rozpoznévanie textu na urCité typy Struktiry namiesto rozpoznavania
celej stranky. Nie je potrebné oznacovat’ kazdy prvok dokumentu.

Rovnako ako textové aj Strukturalne tagy su centralne spravované na trovni zbierky.

8.2.1 Zviditelnenie Strukturalnych tagov

Na pracu so Strukturalnymi tagmi musite povolit’ zviditeI'nenie ich oznacovania. Cez ikonu
Nastavenia (Settings) umiestnent v spodnej Casti pravej bocnej listy vyberte moznost’ Obrazok
(Image). Tu sa nastavuji pomocné prvky, ktoré st viditeI'né v obrazkovej sekcii pracovnej plo-
chy. V cCasti Viditelnost’ (Visibility) najprv zakliknite Zobrazit’ oblasti (Show regions). Potom
si vyberte sposob zviditeInenia. Prva moZznost’ je cez textové oznacenie zakliknutim tlacidla
Zobrazit' oznacenia Struktury (Show structure labels). Vel'kost’ oznacenia tagu si prisposobite
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v Casti Mierka (Scale). Druhou moznostou je farebné rozliSenie Strukturalnych tagov cez tla-
¢idlo Zobrazit’ farby Struktary (Show structure colors).

Obrazok 154 Oznacenie farebného rozlisenia Strukturalnych tagov

1

Obrazok 155 Oznacenie textového rozlisenia Strukturalnych tagov

8.2.2 Sprava Strukturalnych tagov

Ikona Nastavenia (Settings) a jej zalozka Tagy (Tags) umiestnend v spodnej Casti pravej boc-
nej listy slazi len na moznost’ vyberu zviditelnenia konkrétnych trukturalnych tagov. Dalgie
upravy sa uskutocnuju cez tlacidlo Upravit tagy v nastaveniach zbierky (Edit tags in collection
settings) umiestnené v spodnej Casti zdlozky. Presmeruje vds na samostatnu stranku zalozky
Tagy (7Tags) v hornej zakladnej zalozke Desk, cez ktort spravujete tagy celej zbierky.
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Po prepnuti na Strukturalne tagy (Structural tags) mozete pridat,, upravit’ alebo odstranit’ vlast-
né Strukturalne tagy cez moznost’ Spravovat’ (Manage). Predvolené tagy nie je mozné vymazat’
ani upravit’, da sa upravit’ len ich viditeI'nost’.

Novy Strukturalny tag vytvorite kliknutim na tlacidlo Vytvorit’ novy (Create new). Zadajte na-
zov, vyberte farbu a zmeny uloZzte kliknutim na tlac¢idlo Vytvorit’ (Create). Zmeny tykajlce sa
nazvu alebo farebného oznafenia moéZzete robit’ aj v uz existujucom vlastnom Strukturdlnom
tagu cez ponukané ikony Upravit’ tag (Edit tag) a Odstranit’ tag (Remove tag).

Obrazok 156 Vytvorenie nového Strukturdlneho tagu
8.2.3 Priradenie Strukturalneho tagu

Strukturalne tagy sa prirad'uji k oblastiam textu a oblastiam riadkov. Vyberte pozadovant ob-
last’ a kliknite na fiu pravym tlacidlom mysi. Cez prva polozku nového okna Priradit’ typ Struk-
tary (Assign structure type) si vyberte z vyrolovanych moznosti vhodny Strukturdlny tag. Vidi-
teI'né st iba Strukturédlne tagy, ktoré ste tak oznacili v Nastaveniach (Settings).

Obrazok 157 Moznosti priradenia Strukturdlneho tagu
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Postup je rovnaky aj pri odstranovani Strukturalneho tagu z vybranej oblasti, ibaze z ponuky
vyrolovanych moznosti vyberiete vol'bu Ziadny (None).

Rovnaky Strukturdlny tag mozete naraz priradit’ viacerym oblastiam. Najprv oznacte zvolené
oblasti podrzanim tlacidla CTRL na kléavesnici a nasledne kliknite pravym tlacidlom mysi a vy-
berte vhodny Strukturalny tag.

8.3 Export vystupov

So svojimi snimkami a prepismi mozete pracovat’ aj mimo platformy. Sluzi na to export vystu-
pov, ktory umoziiuje ulozenie, publikovanie alebo d’alsiu analyzu prepisanych alebo pridanych
udajov. Rézne funkcie vam umoznia prispdsobit’ vystup podl'a formatu suboru a moznosti, kto-
ré uprednostiiujete.

8.3.1 Standardné moZnosti exportu

Oznacte dokumenty alebo snimky urcené na export v prazdnom okienku stranky a zakliknite
moznost’ Export (Export) v trojbodkovej ponuke na hornom paneli s ponukami.

Obrazok 158 Okno pre export vystupov

Nasledne v okne Spustit’ export (Start export) vyberte Standardny export (Standard Export)
v Moznostiach exportu (Export options).

Potom vyberte z viacerych moznosti formaty, v ktorych si Zelate vystup exportovat: obrazky/
snimky (/mages), subory docx (docx), Transkribus PDF, textové subory (txt) (7ext Files) alebo
XML stranky (Page XML).
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Obrazok 159 Moznosti okna pre Spustit’ export

e Prostrednictvom Transkribus PDF exportujete dokumenty ako stibory PDF s vloZzenym
textom.
e Prostrednictvom XML stranky exportujete siibory na d’alSie technické pouzitie alebo

analyzu.

e V pripade vyberu moznosti suborov docx a Transkribus PDF sa ponuka rozsiri aj o
moznost” exportovat’ tagy, ¢i uz vSetky alebo len konkrétne. Vyber formatov je mozné
kombinovat’.

Obrazok 160 Vyber moznosti exportovat tagy
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8.3.2 Pristup k exportovanym siborom

Export vybranych suborov sa spracovava na serveri platformy. Priebeh plnenia ulohy mdzete
sledovat’ na zalozke Ulohy (Jobs) v hornom paneli.

Obrazok 161 Okno plnenia uloh
Po ukonceni st'ahovania stiborov sa cez tlacidlo Otvorit’ tabul'ku tloh (Open Full Jobs Table)
mozete prekliknat na celt tabulku uloh a stiahnut’ si poZzadované stibory zakliknutim moznos-

ti Stiahnut' (Download) v poslednom stipci Akcia (Action) vpravo. Zaroven dostanete e-mail
s odkazom na stiahnutie stiborov, ktory je platny dva tyZdne.

Obrazok 162 Stahovanie suborov
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Slovnik pojmov

Archivne fondy a zbierky. Historické rukopisné, pripadne strojopisné dokumenty na tran-
skripciu sa nachadzaju prevazne v archivoch. Historické tlacené dokumenty sa nachadzajt naj-
mé v kniZniciach, ale aj u inych pravnickych alebo fyzickych os6b. Na usporiadanie archivnych
fondov sa u nds pouziva Klasifikacna schéma archivnych fondov a zbierok Statnych archivov
na Slovensku. Na najvysSej urovni maju archivy spravidla svoje zoznamy archivnych fondov
a zbierok. Tieto zoznamy obsahuji vSeobecné atributy fondu a zbierky: ndzov archivneho fon-
du/zbierky, Casové rozpitie, rozsah velkosti archivneho fondu/zbierky v beznych metroch, pri-
stupnost’ a typ archivnej pomocky. Vyber konkrétnych dokumentov na transkripciu a vyskum
zaleZi na erudicii vyskumnika, pretoZe rozsah a hibka spracovania fondov a zbierok st rézne.

CER (Character Error Rate). Miera chybovosti znakov porovnava pre danu stranu celkovy po-
¢et znakov (n) vratane medzier s minimalnym poctom vloZeni (i), nahradenia (s) a vymazania
(d) znakov, ktoré su potrebné na ziskanie vysledku Ground Truth. Ide teda o chyby v porovnani
s presnym, referen¢nym textom. Vzorec na vypocet CER: CER = [(i + s + d)/n]*100. Kaz-
da malé chyba v prepise je Statisticky plnohodnotna chyba. To znamena, ze kazda chybajuca
Ciarka, ,,u“ namiesto ,,v*, dodato¢nd medzera alebo dokonca velké pismeno namiesto malého
pismena su zahrnuté v CER ako chyba. Povazuje sa za potvrdené¢ a overené konStatovanie, Ze:
a) ak je hodnota chybovosti znakov CER nizsia ako 10 %, ¢o je 10 a menej chyb na sto znakov,
tak vysledok transkripcie je dobry, CitateI'ny, a ak je to ticelné, je mozné d’alSie editovanie vy-
stupu; b) ak je chybovost’ znakov CER <5 %, tak vysledok transkripcie je vel'mi dobry; c) ak je
chybovost’ znakov CER pod 3 %, potom je mozné povazovat’ vysledky transkripcie za vyborné
a chybovost’ znakov CER pod 2,5 % za excelentné.

Cvicné data (Training Data). Pozostavaji zo stran, na ktorych sa model trénuje. Na cvi¢nom
subore sa stroj ,,u¢i“, pri kazdom cykle ,,prec¢ita“ rovnaku stranu, pricom chybne precitané zna-
ky pri kazdom nasledujucom cykle vyradi.

DocScan. Open source aplikacia pre Android navrhnuta pre ScanTent. Identifikuje strany do-
kumentu v zivom nahl'ade a robi snimky v kvalite dostato¢nej na transkripciu. V automatickom
rezime nasnima obrazok po otoceni strany dokumentu. Umoziuje rychlo snimat” knihy alebo
dokumenty bez interakcie s mobilnym telefénom. Obrazovku smartfénu je mozné zdielat’ na
obrazovke pocitaca a vzdialene ovladat’ smartfon napriklad cez TeamViever. Vd’aka spoloc-
nosti ifunplay a aplikacii DocScan mozno ScanTent pouZzivat’ aj s operacnym systémom i10OS
v iPhonoch. Drziak na vrchnej €asti zariadenia ScanTent umoziiuje umiestnenie smartfonu, op-
timalny pozorovaci uhol a konstantna vzdialenost’. Ak denné svetlo nestaci, biele LED pasiky
poskytuju rovnomerné osvetlenie, ktoré maximalizuje kvalitu obrazu.

Dokument (Document). V Strukture systému Transkribus je dokument zvyc¢ajne zaradeny do
zbierky. Dokument méze byt presunuty do inej existujliicej zbierky. Zakladné metadata k doku-
mentu su: jedine¢ny ¢iselny identifikator, nazov dokumentu, meno osoby, ktora nahrala doku-
ment do zbierky v Transkribuse, ddtum a ¢as nahratia do zbierky, nazov zbierky, do ktorej doku-
ment patri. Dokument je mozné zobrazit’ vo forme Prehl'ad (Overview) s jednotlivymi stranami
a grafickym rozliSenim stavu stranky (napr. In progress, Done, Final, Ground Truth). V zalozke
Rozlozenie (Layout) st viditeI'né texty transkripcie stran, riadky textu, poradie ¢itania riadkov
strojom, identifikator riadka a koordinaty umiestnenia elementov v riadku.

Export. Ak chceme pracovat’ s obrdzkami a prepismi mimo platformy Transkribus, moZeme
svoje dokumenty exportovat’ do beznejsich formatov, ako st docx, PDF, xIs, PageXML, TEI-
XML alebo txt. Moznosti zahffiaji export celych stran, obrazkov, textu alebo Strukturdlnych
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prvkov. Exportovat’ je mozné do adresara v lokalnom pocitaci alebo exportovat’ na server Tran-
skribusu, z ktorého dostanete oznamenie po skonceni exportu.

Format JPG, JPEG. Najrozsirenejsi je format, ktory sa vyskytuje s priponou .jpg, .jpeg.
V tomto formate ukladaji subory vsetky fotoaparaty aj mobilné zariadenia, ak pouzivate napri-
klad DocScan. V niektorych fotoaparatoch je mozné volit’ jeden format alebo snimanie v dvoch
formatoch JPG a RAW (ARW). Vyhodou forméatu JPG je, Ze obrazok sa d& zobrazit’ prakticky
v kazdom zariadeni — v mobilnom telefone, televizore alebo vo webovom prehliadaci. Zabera
malo miesta na disku, je isporny, pretoze ide o kompresiu so stratou. Nevyhodou tohto formatu
je, ze obrazok kazdou upravou straca kvalitu pri kazdom uloZeni. V projektoch transkripcie
pouzivame na snimanie mobilnymi zariadeniami format JPG na archivovanie a v transkripcii
spravidla pracujeme s derivovanym formatom PDF.

Format PNG. Skratka v preklade znamena prenosnd sietova grafika (Portable Network
Graphics), ¢ize ide o bezstratovy kompresny format pre obrazky a fotografie vyuzivany najmi
na internete.

Format RAW. znamend, Ze nasnimany subor je ,,surovy®, nespracovany a data nie si kom-
primované. Data v tomto formate su vel'mi velké a na ich spracovanie je potrebny Specialny
softvér, napriklad komerény Zoner Photo Studio alebo open source FastStone Image Viewer.
Vysledné obrazky maju vysokl kvalitu a po Gprave st vhodné na kvalitné editovanie.

Format TIFF. Vyskytuje sa s priponami .tiff, tif. Pri ukladani do tohto formatu spravidla nedo-
chadza ku kompresii dat. Ak ano, tak ide o bezstratova kompresiu aj pri opakovanom ukladani.
Subor zachovava maximum informacii z formatu RAW pri editacii. Nevyhodou je velkost su-
borov vo formatoch TIFF. V profesionalnych projektoch digitalizacie je format TIFF najvhod-
nejsi na dlhodobé archivovanie.

Formaty obrazkov. Snimky je mozné tvorit’, ukladat’ a upravovat’ v roznych formatoch. Naj-
CastejSie ide o subory vo formatoch RAW a JPG. Z hladiska uprav fotografii je dolezity format
TIFF.

Gotické pismo malo niekol’ko druhov. Napriklad francuzska textira s velmi ostrym lomom
a Stihlou stavbou, talianska SirSia a okruhlejsSia rotunda s miernej$Sim lomenim oblukov, zmie-
Sané pismo — bastarda, v Nemecku Svabach — pismo SirSich, ovalnejSich tvarov a fraktira —
pismo uZzSich a SpicatejSich tvarov s ozdobnymi tiponkami. Vynalezom knihtlace (v roku 1450
Johannom Gutenbergom) sa tento druh pisma vel'mi rozsiril najmi v krajindch hovoriacich po
nemecky.

Ground Truth (zdkladné pravda). Vzorka manudlne prepisanych a dosledne skontrolovanych
a korigovanych strdn dokumentu, ktord sa pouziva pri trénovani modelu automaticke;j tran-
skripcie.

Import dokumentov (Upload). Po vytvoreni zbierky v Transkribuse je potrebné nahrat’ do-
kumenty. Potom je moZné spustit’ nastroje, ako su analyza rozloZenia (segmentécia) alebo roz-
poznavanie textu (transkripcia). Udaje v Transkribuse s vzdy sikromné a pristupné iba jed-
notlivym pouzivatelom. Vlastnik zbierky (Owner) méze umoznit’ pracu aj inym pouzivatel'om
(Users) s opravneniami, ktoré im prideli (Owner, Editor, Transcriber, Reader).

ISAD(G) (General International Standard Archival Description). Medzinarodny Standard, kto-
ry definuje zoznam prvkov a pravidiel na popis archivov a popisuje druhy informacii, ktoré
musia a mali by byt zahrnuté v takychto opisoch. Vytvara hierarchiu popisu, ktora urcuje,
aké informacie by mali byt zahrnuté na akej urovni. V stvislosti s vyskumom a experimentmi
s transkripciou archivnych dokumentov povazujeme za vhodné, aby boli transkribované fondy,

124



zbierky a dokumenty popisané na Standardnej tirovni. Tento Standard poskytuje rdmec pre spo-
lo¢ny pristup a nie rigidny format.

Model. Na platforme Transkribus je model entita, ktora je vysledkom pouzitia softvéru stro-
jového ucenia a umelej inteligencie a hlbokych neurénovych sieti na rozpoznavanie historic-
kych rukopisnych a tlacenych textov. Platforma Transkribus umoznuje pouzivatelom trénovat’
model rozpoznavania textu rukou (PyLaia) na automatické spracovanie zbierky dokumentov.
Model je potrebné trénovat’ tak, aby rozpoznal urcity §tyl pisania zobrazovanim obrazkov do-
kumentov a umoznil ich presny prepis. Podla typu textu mozu pouzivatelia na transkripciu
pouzit’ verejne dostupny model alebo vytvorit’ vlastny model, pripadne trénovat’ vlastny model
s pouzitim zadkladného modelu.

OCR (Optical Character Recognition). Optické rozpoznavanie znakov alebo opticka ¢itacka
znakov je elektronicka alebo mechanicka konverzia obrazkov ru¢ne pisaného alebo vytlacené-
ho textu na strojovo kodovany text ¢i uz z naskenovaného dokumentu alebo fotografie.

Overovacie data (Validation Data). Pozostavaji zo stran dokumentu, na ktorych sa presnost’
vytrénovaného modelu automaticky overi (odsktsa). V porovnani s cviénymi ddtami su preto
mensie, spravidla 10 % z celkovej vzorky Ground Truth. Na druhej strane overovacie data by
mali byt reprezentativne, t. j. mali by obsiahnut’ priklady vSetkych pismen, jazykov a inych
atributov zahrnutych v cvi¢énom subore. V opa¢nom pripade, ¢ize ak st overovacie data prili§
homogénne, vykon modelu modZze byt nizky, pripadne skresleny.

Polygony (Polygons). Historické dokumenty maji niekedy zlozité usporiadanie a pozostavaju
z rdznych rozlozeni, ¢o moze viest’ k problémom s poradim citania prvkov textu. Pri kompliko-
vanych rozlozeniach si rychlo v§Simneme, ze ru€ne nakreslené textové oblasti sa moZzu prekry-
vat’. Tento problém sa da l'ahko vyriesit’ upravou pravouhlych oblasti textu pridanim bodov
a tym vytvorenim polygonov.

Poradie cCitania. V systéme Transkribus poradie ¢itania zobrazuje na segmentovanej stranke
to poradie, v ktorom bude stroj transkripcie Citat’ riadky textu na obrazku stranky. Toto poradie
Citania sa vytvara automaticky pocas segmentacie, ale mozno ho neskdér zmenit’ aj manualne.
Pri automatickej analyze rozlozenia je poradie ¢itania ur¢ené suradnicami riadkov na obrazku:
horny riadok, ktory je najviac vlavo, je ¢islo jedna, atd’. Ddlezité je vediet, Ze poradie ¢itania
nie je relevantné pre samotné trénovanie, ale moze stazovat’ Citanie transkribovanej strany. Ak
sa ma prepis exportovat’ a d’alej pouzit’ na vydanie, tak poradie Citania je potrebné zadat’ sprav-
nym spdsobom, aby bol text v spravnom poradi. D4 sa to urobit’ jednoducho zapnutim poradia
¢itania funkciou ViditeI'nost’ tvaru (Shape visibility).

Presnost’ modelu. Presnost’ modelu sa vypocita automaticky pri trénovani modelu ako pomer
chybne precitanych znakov — udava sa v % CER.

Principy popisu ISAD(G) sa riadia Styrmi vSeobecnymi zasadami: 1) Opis od vSeobecného
ku konkrétnemu — viactiroviiovy opis sa zacina od vSeobecnej urovne opisu, ktora je zvyc€ajne
fondmi, a pokracuje do podrobnejsSich urovni, ako st podfondy, séria, subor, polozka, atd’. Tato
hierarchickd Struktiira musi byt reprezentovana a spravne definovana v archivnom opise. 2)
Informécie relevantné pre uroven opisu — informacie na kazdej tirovni opisu sa musia tykat’ len
archivnej jednotky opisanej na tejto tirovni. 3) Prepojenie opisov — kazda archivna jednotka
musi byt’ prepojena so svojou nadradenou troviiou v rdmci hierarchie a jej troven musi byt
explicitna. 4) Neopakovanie informacii — aby sa zabranilo opakovaniu, vSeobecné informacie
spolo¢né pre skupinu sa musia deklarovat’ na najvyssej moznej urovni. Podurovne musia zase
obsahovat’ spolo¢né informécie, ktoré sa vzt'ahuju na jej nizsie irovne.
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PyLaia. Nastroj na rozpoznavanie rukopisného textu, ktory umoziuje pouzivatel'ovi nastavit’
si jednotlivé parametre transkripcie. Zmenit’ sa da aj sietova Struktura PyLaia, ¢o je prilezitost’
pre Pudi, ktori poznaji strojové uéenie. Upravy neurénovej siete je mozné vykonat’ prostred-
nictvom uloziska GitHub. Dokumenty, ktoré boli transkribované pomocou modelu PyLaia, je
mozné prehladdvat’ pomocou plnotextového vyhl'addvania (Solr) v Transkribuse.

READ (Recognition and Enrichment of Archival Documents). Projekt, ktorého rieSenie prebie-
halo v rokoch 2016 — 2019 v ramci eurdpskeho programu Horizon 2020. Vyskum bol predtym
financovany ako sucast’ projektu tranScriptorium. Tento projekt ziskal finan¢né prostriedky zo
7. rdmcového programu Eurdpskej tnie pre vyskum a technologicky rozvoj podl'a dohody o
grante ¢. 600707. Viac o projekte https://cordis.europa.eu/project/id/674943.

READ-COQP. Zdruzenie na udrzatel'nost  a vyvoj platformy Transkribus. V oktobri 2022 malo
zdruzenie 113 ¢lenov z 27 krajin. Jedinou ¢lenskou krajinou zo strednej a vychodnej Eurdpy
bolo v tom case Slovensko. V READ-COOP sa kupuju kredity. Nejde o zisk zdruzenia, ale o
prijem, ktory sa pouziva na vyskum, vyvoj a infrastrukturu platformy.

Riadkové polygony (Line polygons). Oblasti, ktoré sa nachadzaja v textovych ramcoch a moz-
no ich opisat’ ako mnohouholniky, v ktorych je vSetok ru¢ne pisany/tlaceny text v riadku. Ke-
d’Ze nemaju pre proces transkripcie bezprostredny vyznam, riadkové polygény by sa nemali
opravovat. Ak sa nie€o ma zmenit’ v rozlozeni riadkov dokumentu, vzdy to treba urobit’ na
trovni zakladnej Giary (Baseline). Zakladna &iara by mala prebichat’ pozdiz spodnej &asti tex-
tového riadku, pismena by na nej mali sediet’ a zostupne smerovat’ nizSie. Riadkové polygony
sa prisposobia automaticky, ked’ nieCo zmenite na zédkladnej Grovni. Zobrazi sa vyskakovacie
okno s otazkou, ¢i chcete zmenit aj nadradeny riadok, o treba potvrdit’.

Segmentacia (Segmentation). Uplatnenie metddy analyzy obrazu a textovej analyzy, pricom
vysledkom tejto analyzy je urCenie ¢lenenia stranky textu na Casti — analyzou sa vyznacuju naj-
ma textové ramce, horizontalne ¢lenenie textu, podstatné, pripadne okrajové, nadbytocné Casti
obrazu a riadky. Jednotlivé nahraté dokumenty v zbierke maju v aplikécii Transkribus formu
obrazkov, ktoré vznikli v procese snimania (skenovania). Su to snimky stranok dokumentov
nahratych na platformu Transkribus vo formate PDF, JPG/JPEG a PNG. Snimky je potrebné
segmentovat’, identifikovat’ jednotlivé prvky obrazkov. Na ucely transkripcie dokumentu je naj-
prv potrebné obrazok rozdelit’ na textové ramce a riadky (7ext Regions a Lines). Segmentaciu
je mozné vykonat’ niekol’kymi kliknutiami a vo véa¢Sine pripadov si ukon nevyzaduje manualne
opravy. To zavisi od zlozitosti Struktiry vstupného dokumentu. V aplikécii Transkribus sa seg-
mentacia spusti automaticky, ked’ sa spusti uloha rozpoznédvania textu. Automatickéd pokrocila
analyza rozlozenia vo svojom Standardnom nastaveni zvyc€ajne rozpozna jeden textovy ramec
na obrazku so zodpovedajicimi zdkladnymi ¢iarami. Existuj vSak aj rozlozenia, pri ktorych sa
odportca pouzitie viacerych textovych ramcov. Ide o situacie, ked’ existuji pozndmky na okraji
alebo poznamky pod ¢iarou a podobné opakujice sa prvky. Ak su tieto textové oblasti, ktoré sa
liSia obsahom a Struktiirou, obsiahnuté v jednej textovej oblasti, analyza rozlozenia jednoducho
pocita riadky zhora nadol. Toto poradie ¢itania nezohladiuje, kam text skutocne patri z hl'a-
diska obsahu, ale len to, kde sa na stranke graficky nachddza. Oprava automaticky vygenero-
van¢ho, ale neuspokojivého poradia Citania mdze byt ¢asovo ndro¢na. Problému mozno 'ahko
predist’ vytvorenim niekol’kych textovych ramcov.

Sites. Webovy nastroj Transkribusu, ktory online formou spristupiiuje dokumenty zo zbierky
vytvorenej v aplikécii Transkribus. Webové rozhranie bohaté na funkcie je ideélne na spristup-
nenie historickych dokumentov a vyhl'ad4dvanie na webe.
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SKRIPTOR. Projekt APVV-19-0456 (2020 — 2024). Inovativne spristupnenie pisomného de-
di¢stva Slovenska prostrednictvom systému automatickej transkripcie historickych rukopisov
(Innovative disclosure of written heritage of Slovakia through the automatic transcription of
historical manuscripts). RieSitel'ské organizacie: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici
(zodpovedny riesitel’ doc. Mgr. Imrich Nagy, PhD.), Statna vedecké kniznica v Banskej Bystrici
— partner (garant prof. PhDr. DuSan Katus¢ak, PhD.).

Snimanie. Jeden z procesov digitalizacie. Vykondva sa pomocou vhodného technického zaria-
denia na digitalizaciu, akym su zariadenia na zachytenie digitalneho obrazu (digitalne fotoapa-
raty a kamery, skenery na knihy, dokumenty alebo mikrofilmy, audio- a videohardvér) pripoje-
né na vhodnu pocitacovu platformu. Je mozné rozlisit’ dve rézne metédy snimania: skenovanie
a fotografovanie, pouzivanie digitadlnych kamier/fotoaparatov, mobilnych telefonov. Na ucely
automatickej transkripcie, ak je to mozné, sa pouzivaju dokumenty nasnimané profesionalnymi
skenermi a obrazmi v najvyssej dosiahnutelnej kvalite. Minimalna kvalita skenovania by mala
byt’ 300 DPI. Ked'ze pri historickych rukopisoch ide de facto o grafiku, je vhodné skenovat’ vo
vyssej kvalite. Pre platformu Transkribus je mozné snimat’ dokumenty do formatu vel'kosti A3
zariadenim ScanTent so softvérom DocScan.

Stav dokumentu. R6zne stavy spracovania strany: New (novy — stav pre nové nahraté doku-
menty), In Progress (prebiehajuci — automatickd zmena stavu po uprave strany), Done (hotovy
— stranka je prepisana, ale vyzaduje d’alsiu kontrolu), Final (findlna verzia — stranka je prepisa-
na a skontrolovand), Ground Truth (zdkladna pravda — 100 % spravne prepisana strana). Zna-
mena to, Ze sa zaznamenava praca s kazdou jednotlivou stranou a verzii strany sa mézu priradit’
rozne stavy v zavislosti od toho, aky pokrok sa na nich dosiahol.

Strukturilne metadata — tagy (Structural metadata — tags). V $truktire systému Transkri-
bus je mozné pomocou funkcie Strukturdlneho znackovania vo funkcionalite metadata oznacit’,
»znackovat™ (Mark-up) prvky Struktiry dokumentov. Okrem toho je mozné trénovat’ modely
tak, aby automaticky rozpoznali Struktiru dokumentov. Pridanim tagov, teda Strukturdlnych
znaciek sa vytvoria cvicné déta pre tento proces. Nie je potrebné oznacovat’ kazdy prvok do-
kumentu, sta¢i sa zamerat’ na oznacenie sekcii, ktoré vas zaujimaju. Rozhranie Strukturalneho
oznacovania v Transkribuse umoznuje rozdelit dokumenty do Struktirnych sekcii, ako su od-
seky, nadpisy alebo ¢isla stran, pridat’ prisposobené kategorie znaciek pre vase individudlne
potreby a v budicnosti pouzit’ tieto Strukturalne informécie na trénovanie modelu.

Tabul’ky. Tlac¢ené a rucne kreslené tabul'ky st bezné v historickych dokumentoch vsetkych
typov. V sucasnosti sa tabulky musia v Transkribuse kreslit’ ru¢ne pomocou editora tabuliek.
Technologia, ktora umozni automatické rozpoznéavanie tabuliek, je vo vyvoji. Momentélne ide
v praci s tabul’kami o poloautomaticky proces. Na tcely transkripcie je najprv potrebné ma-
nualne vytvorenie Struktary tabulky v Transkribuse a prepis textu, ktory tabul’ka obsahuje. Ak
maju tabul’ky v dokumente rovnaku Struktiru na viacerych stranach, je mozné schému pripra-
venej Struktary tabul'ky pouzit’ na davkové rozpoznanie d’alSich stran s tabulkami. Ak teda
maju viaceré strany rovnaku Strukturu tabulky alebo Sablonu tabul’ky, pripravi sa manualne
tabul’ka len pri prvom vyskyte a potom sa distribuuje na d’alSie strany pomocou sipravy néstro-
jov nomacs. Na transkripciu tabuliek sa najprv vytvoria textové rdmce (7ext Region) pre vsetky
informacie, ktoré nepatria do tabul’ky. Tyka sa to informacii v hornej Casti, spodnej Casti alebo
po stranach stranky, ktoré evidentne nie st sucastou tabulky ako napriklad ¢isla stran, ¢isla
riadkov, terminy, akékol'vek iné oznacCenia alebo anotacie. Nasledne sa vytvoria textové ram-
ce pre jednotlivé bunky tabulky, horizontalne a vertikalne Ciary, a koriguje sa text v bunkach
tabulky na strane. Grafickii schému tabulky, ohrani€enie tabul’ky a buniek je moZné pouzit
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na d’alSie rovnaké strany s tabulkami. Bunky sa ohrani¢uji pomocou nastroja Ohrani¢ovanie
buniek (Cell borders).

Textovy ramec (7ext region). Ak chcete vygenerovat’ automaticky prepis pomocou platformy
Transkribus, musite dokumenty rozdelit’ na textové ramce, v nich vymedzit’ riadkové polygony
a zékladné &iary. V predvolenom nastaveni je oblast’ textu obdiznik, ktory obklopuje vietok
rucne pisany alebo tlaceny text obsiahnuty v obrazku. Textovy rdmec mozno podl'a vSeobecné-
ho rozlozenia upravit’ aj pridanim kontrolnych bodov, ¢im sa vytvori polygon.

Transkribus expert Kklient (7ranskribus Expert Client). P6vodna klientska verzia Transkribu-
su so vSetkymi funkcionalitami, ktoré sa postupne aplikovali pri vyvoji systému. Posledna je
verzia 1.27.0. V stcasnosti sa uz tento nastroj nepodporuje — jedinym podporovanym nastrojom
pre pristup a pracu v systéme Transkribus je webova aplikacia, do ktorej sa postupne implemen-
tuj vSetky povodné funkcionality expert klienta.

Transkribus web app (povodne oznacovany ako Transkribus Lite). Automaticky transkribuje
a umoznuje pohodlna tpravu historickych dokumentov. V sti¢asnosti uz ma aplikovant va¢sinu
funkcionalit Transkribus expert klienta. V Transkribus web app je teda mozné realizovat’ vetky
fazy potrebné na automaticku transkripciu: import dokumentu, segmentaciu, trénovanie mode-
lu, automaticku transkripciu a export transkripcie vo zvolenom formate.

Transkribus. Komplexna platforma na digitalizdciu dokumentov, na rozpoznavanie textu pod-
porované umelou inteligenciou, ako aj na prepis a prehl'adédvanie historickych dokumentov
— z akéhokol'vek miesta, kedykol'vek a v akomkol'vek jazyku. Platforma integruje nastroje
vyvinuté vyskumnymi timami v celej Eurdpe vratane timu na rozpoznavanie vzorov a techno-
l6gie I'udského jazyka Technickej univerzity vo Valencii a skupiny CITlab University Rostock.
V oktobri 2023 mal Transkribus viac ako 100 000 registrovanych pouzivatel'ov a viac ako 40
miliénov rozpoznanych stran. Platforma bola vytvorena v kontexte dvoch projektov EU tran-
Scriptorium (2013 — 2015) a READ (2016 —2019).

Transkripcia (prepis). Na platforme Transkribus sa pouZziva termin transkripcia vo vyzname
prepisu rukopisného alebo tlacené¢ho historického textu v uritom jazyku a automaticky prepis
textu v tom istom jazyku. Napriklad rukopis v mad’ar¢ine sa prepisuje pomocou znakovej sady
tlacenej latinky. Nejde teda o prepis medzi jazykmi, ale o prepis v ramci jedného jazyka.

Transliteracia. Ortograficky vernému prepisu zodpoveda oznacenie transliteracia. Na platfor-
me Transkribus sa pre vSetky druhy prepisu konvenéne pouziva pojem transkripcia.

Trénovanie modelu. Pomocou nastroja Transkribus mozno trénovat’ model rozpoznévania ru-
kopisného textu, aby bolo mozné automaticky transkribovat’ zbierky dokumentov. Model je
vysledkom trénovania, preto je pri jeho tvorbe potrebné trénovat’ tak, aby stroj rozpoznal urcity
Styl pisania v zobrazovanych obrazkoch dokumentov a poskytol ich viac-menej presny prepis.
Na trénovanie modelu je potrebnych 5 000 az 15 000 slov (priblizne 25 — 75 stran) prepisaného
materialu. Prepis sa ziska manudlnym prepisom riadok po riadku presne podla predlohy. Prepis
si mozno ulah¢it’ pouzitim uz prepisanych a dostupnych dokumentov alebo postupovat’ pri
priprave cvi¢nych dat s pouzitim zakladného modelu. Pri praci s tlatenym textom sa zvycajne
vyzaduje menSie mnozstvo cvi¢nych dat ako pri rukopisoch. Pouzitim zakladného modelu je
mozné znizit mnoZzstvo pozadovanych cviénych dat. Ako zakladny model sa moze pouzit’ bud’
niektory z verejne dostupnych modelov PyLaia v Transkribuse, ktory by mohol byt vhodny pre
vaSe dokumenty, alebo jeden z vlastnych modelov, ktoré sme uZ predtym vytrénovali.

Verejné modely transkripcie (Public Models). Modely Transkribusu, ktoré je mozné pouzit’
na podobné dokumenty. Pre kazdy model je k dispozicii kratky opis cviéného materialu, pre
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ktoré jazyky moze byt model uzitocny a kto ho vytvoril a vytrénoval. Cielom je spristup-
nit’ pouzivatel'om Transkribusu ¢oraz viac modelov, aby mohli t'azit’ z kooperacie a sietového
efektu a tym Setrit’ pracu a ¢as. V sucasnosti je dostupnych viac ako 100 verejnych modelov
napriklad: nemecky kurent, noviny, casopisy, rozne tlace a rukopisy; viacjazy¢ny model pre
tlace v roznych jazykoch (holandCina, anglictina, finCina, franctz$tina, nemcina, $védc¢ina);
vSeobecny model pre franctizske rukopisy, nemecka bastarda 15. stor.; danska fraktura a his-
torické rukopisy a strojopisy; holandské rukopisy a tlace; estonske rukopisy; finske noviny
a rukopisy; francuzske rukopisy a tlace; hlaholika; latin¢ina; neolatin€ina; rustina; Spanielske
rukopisy a tlace a i.

Verzie. Pri praci s dokumentom v aplikécii Transkribus sa pri kazdom spusteni tlohy alebo
ulozeni dokumentu vytvori nova verzia dokumentu. Vyhodou je, ze sa vzdy mozete vratit
k star$im verziam a pokracovat’ v praci na nich, ¢o zabranuje strate idajov v Transkribuse Pre-
hl'ad ulozenych verzii dokumentu si otvorite kliknutim na ikonu hodiniek (Version History). Pri
verziach jednotlivych stranok je vzdy informacia o stave strany (Page status), pouzivatelovi,
datume zmeny, nastroji zmeny a identifikatoroch.

Virtualna klavesnica. Editacny nastroj aplikacie Transkribus, ktory umoznuje pridavat’ znaky
sady Unicode (ISO 10646) a Specialne znaky, ktoré nie su dostupné na beznej klavesnici. Funk-
cia Pridavanie znakov (Add characters) v konfiguracii zobrazuje znaky ku klavesnici, ktoré je
mozné dopinat’ a odoberat’ po uloZeni zmeny (Save).

WER (Word Error Rate). Miera chybovosti slov v transkripcii.

Zakladna ¢iara (Line) (Baseline, BL). Najdolezitejsi referen¢ny bod na rozpoznavanie textu.
Popisuje poly¢iaru, ktora sa tiahne pozdiZ spodnej Gasti rukou pisaného/tla¢eného textového
riadku. Segmentaciu textu na riadkové polygony a zakladné Ciary je mozné vykonat’ automa-
ticky. Pri zlozitych rozloZeniach a v zavislosti od konkrétneho pisma v rukopisoch/tlaciach sa
vSak mozu vyskytnut’ pripady, ked’ je potrebné vykonat’ manuélne opravy. Zakladna c¢iara by
mala prebiehat’ pozdiZ spodnej ¢asti textového riadku, pismena by na nej mali sediet’ a zostupne
smerovat’ nizsie. Zakladna Ciara pozostava z jednotlivych bodov, ktoré je mozné nastavit’ pri
manualnej uprave segmentacie.

Zakladny model (Base model). Ak tvorime vlastné, generické modely na rozpoznavanie tex-
tu, tak nepracujeme so zédkladnymi modelmi. Pri trénovani so zdkladnymi modelmi je vSak
kazdé trénovanie zalozené na existujucom modeli, t. j. na zakladnom modeli. Toto je spravidla
posledny model na rozpoznavanie textu, ktory bol vytrénovany v nejakom projekte. Zakladné
modely si ,,pamétaju“ to, o sa uz ,,naucili“. Preto kazdé nové trénovanie teoreticky zlepSuje
kvalitu nového modelu. Novy model sa u¢i od svojho predchodcu a stava sa tak lepsim. Preto
je trénovanie so zékladnymi modelmi obzvlast’ vhodné aj pre velké generické modely, ktoré sa
neustale vyvijaji pocas dlhého ¢asového obdobia. Ak cheete vykonat’ trénovanie so zakladnym
modelom, jednoducho si v cvicnom nastroji okrem obvyklych nastaveni vyberte konkrétny
zékladny model. Potom na karte idaje modelu pre rozpoznavanie textu (Model data) vlozte
cviéné a overovacie data zakladného modelu ako aj nové cvicné a overovacie data. Okrem toho
mozete pridat’ d’alSie nové strany Ground Truth a zacat’ s trénovanim.

Zalohovanie a archivovanie. V procesoch snimania je nevyhnutné zvolit’ metédu zalohovania
a archivovania zdrojovych obrazkov a ich derivatov. Zakladné pravidlo o zalohovani vyZzaduje
urobit’ najmene;j tri kopie na dva roézne nosice a jednu — archivnu zalohu mat’ na vzdialenom
mieste. Kazda snimka by mala mat” aspon dve kopie, a to na dvoch roznych tloziskach, napri-
klad na SD karte, disku, externom disku, v digitdlnom repozitari.
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Zbierka (Collection). V strukture systému Transkribus st dva kl'icové prvky: zbierky a do-
kumenty. Zbierka je nadradena dokumentu. Dokumenty st usporiadané do zbierok. Zbierky
mozno chapat’ ako prieCinky obsahujiice dokumenty. Zbierky sa zvycCajne tvoria podla kon-
krétneho projektu. Napriklad vSetky dokumenty patriace k jednému projektu st usporia- dané
do jednej zbierky. Dokumenty pozostdvaju z jednej alebo viacerych strdan dokumentu. Kazda
zbierka v Transkribuse ma jedine¢ny identifikator (ID). Kazdy dokument v zbierke ma jedinec-
ny Ciselny identifikator, ndzov dokumentu, pocet stran dokumentu, meno osoby, ktora nahrala
dokument do Transkribusu, ddtum a ¢as nahratia, meno vlastnika zbierky. V zbierke je moz-
né manazovat’ — tvorit, vymazat, upravovat’, pridavat’ a upravovat’ opravnenia pouzivatelom
zbierky so sthlasom a rozhodnutim vlastnika zbierky, pracovat’ s kreditmi k zbierke. Ku kazdé-
mu dokumentu je mozné popisat’ vieobecné metadata a metadata k jednotlivym strandm, ako aj
Strukturalne a textové metadata a komentéare. PouZzivatel’ moze mat niekol’ko zbierok s roznymi
dokumentmi. Na ucely prezentacnej vrstvy Sites je potrebné vytvorit’ jednu spolo¢ntl zbierku.
Vsetky zbierky a dokumenty v Transkribuse st sukromné.
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